
Szépítôszerektôl a 
csillagporig

Szuperkritikus extrakció szén-dioxiddal 

értékes anyagok kíméletes kinyerésére

Gázalkalmazások az 

italgyártásban:

Palackba zárt 

frissesség

Hûtôszekrények környezetkímélô 

újrahasznosítása:

Hidegenergiával a 

környezetért

Gázok és csúcstechnológia 

krimináltechnikai 

nyomvizsgálatokhoz:

CSI Budapest

2. kiadás | 2012. szeptember

Gases for Life 
Ipari gáz magazin

www.messer.hu



Editorial Tartalom

Kedves Olvasóink!

CSI Budapest, Szépítôszerektôl a csillagporig, Kortárs szob-

rászat. Mind-mind olyan címek, melyekrôl elsô pillantásra 

nem mondanánk meg, hogy egy ipari gáz magazin lapjain 

olvashatók.  Büszkék vagyunk rá, hogy új, Gases for Life 

vállalati szlogenünkhöz méltóan megjelenésrôl megjelenésre, 

szakemberek számára érdekfeszítô, ám a nem szakmabeli-

ek számára is érthetô módon, izgalmas gázalkalmazásokról 

számolhatunk be. 

Szó szerint is lebilincselô lehet egy-egy felhasználási terület  

feltérképezése. Hogy csak egy példát említsek, magyar 

kollé gáim a budapesti Bûnügyi Szakértôi és Kutatóintézetben 

jártak, és pillantottak be a helyszínelô és bûnügyi szakértôk 

munkájába, akik gázok felhasználásával, kifi nomult tudomá-

nyos technikával derítik fel a bûncselekmények helyszínén 

talált bizonyítékok eredetét. Nem kevésbé bámulatos alkalma-

zás, ahogyan magas nyomáson nitrogén biztosítja a fi lmjelene-

tek forgatásán a robbantóerô lendületét.

A színes és változatos témákért természetesen Partnereinknek 

is köszönettel tartozunk, hiszen ôk azok, akik termelô, kutató, 

fejlesztô munkájuk során felismerik a gázok alkalmazásának 

szükségességét, és lehetôvé teszik azok bemutatását is.  

Kellemes és hasznos idôtöltést kívánok magazinunk fellapo-

zásához!

Üdvözlettel:

Stefan Messer

10 Szépítôszerektôl a csillagporig

6 CSI Budapest

14 Palackba zárt frissesség

A Vénusz bolygón extrém magas hômérséklet uralkodik, 

a nyo más pedig hasonló a földi tengerek mélyén mérhetô 

nyomáshoz. Ilyen körülmények között a légkör 96 %-át alkotó 

szén-dioxid „szuperkritikus” állapotba kerül, amely a gáz és 

folyadék halmazállapot közötti állapot. A szén-dioxid ebben a 

formában rendkívül hatékony oldószer. Ezt használja ki például 

a kozmetikai ipar illatanyagok és nagyfi nomságú, értékes ola-

jok kinyerésére növényi alapanyagokból. 

A szinte minden este futó, népszerû „Crime Scene Investiga-

tors“ sorozatokban látható mûveletek a magyar Bûnügyi Szak -

értôi és Kutatóintézet munkatársai számára is jól ismert tech-

nikák. A kriminalisztikai szakértôi munka során naponta alkal-

mazzák a legmodernebb technológiákat és gázokat különféle 

bûnesetek felderítésében.

Az italok szén-dioxiddal történô szénsavasítása az elmúlt szá-

zadban hódított teret. Az italgyártás ma már elképzelhetetlen 

gázok nélkül. A rendkívül népszerû szénsavas italoknak nem-

csak az elôállítása, de tárolása és szállítása során is több ízben 

alkalmaznak védôgázokat.
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Címlaptéma

Alkalmazástechnika

További témák

Gázok akcióban

Gyûjtse a „Gases for Life” magazint 
Tárolja a kiadványokat egy praktikus 

mappában. Kérje tôlünk az ingyenes 

Gases for Life mappát! 

E-mail: info@messer.hu

Címlapkép:
Csere Mónika, a 
Messer Hungarogáz 
kommunikációs mun-
katársa a budapesti 
Mûszaki Egyetem 
szuperkritikus extrak-
ciós kutatólaboratóri-
umában
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Robert Bosch Power Tool Elektromos  

Szerszámgyártó Kft. gyártja a jól is-

mert  „zöld“ elektromos kéziszerszá-

mokat, a Robert Bosch Energy and 

Body Systems Kft. pedig autóipari 

al katrészek, indítómotorok, relék és 

Hírek

Miskolcon gyártják többek közt a közkedvelt Bosch “zöld“ elektromos kéziszerszámokat.

Jászkisér: termálvíz és oxigén a barramundiknak

Ezt is kifogtuk!

A Jászkiséri Halas Kft. 2010-ben indítot-

ta el intenzív haltenyésztô telepét, ahol 

Magyarországon egyedüliként barra mun-

dit is tenyésztenek. Évente 80 tonna 

barramundi húst állítanak elô, ami az 

európai termelésnek is jelentôs része. 

A barramundi az Indiai-óceán partvidé-

kén és Északkelet-Ausztrália partjainál 

ôshonos, gasztronómiában is kedvelt 

eg zotikus halfaj. A más néven óriás 

ausz trál sügér alapvetôen sós vízben él, 

de tenyészthetô édesvízben is.

A Jászkiséri Halas Kft. telepének kiala kí-

tásakor elsôdleges szempont volt az 

 energia- és költséghatékonyság, vala-

mint a környezetbarát halnevelés. 

Például a Magyarországon nagy mennyi-

ségben és olcsón rendelkezésre álló ter-

málvíz nyújtotta lehetôséget használták 

ki a melegigényes halfaj tenyésztésére: 

használásra, de minden használat elôtt 

biológiai és mechanikai szûrésen esik át, 

valamint 5 óránként fertôtlenítik ózonnal. 

Az ózongenerátor mûködéséhez, azaz az 

ózon elôállításához, valamint a halak opti-

mális életkörülményeinek biztosításához 

elengedhetetlen a biztonságos oxigénel-

látás, melyrôl a Messer gondoskodik. 

9 db 54 köbméteres medencét töltöttek 

meg egy közeli termálforrásból, amely az 

állandó 28 fokos vizet biztosítja.

A telepen úgynevezett recirkulációs 

tech nológiával, zárt rendszerben nevelik 

a barra mundikat. Ennek lényege, hogy a 

víz a rendszeren belül többször kerül fel-

Dunaújváros: környezetkímélô étkezési cellulóz 

elôállítása

Cellulózfehérítés oxigénnel

Az 1962 óta mûködô Dunacell Duna-

újvárosi Cellulózgyár Kft. az egy e  düli 

cellulózgyártó vállalat Magyarországon, 

valamint az egyedüli szal ma cellulóz-

gyártó vállalat egész Európában. 

Profi lja étkezési cellulóz elôállítása 

búzaszalmából. A szalmacellulózból 

Debrecen: gázok lézeres szemkezelésekhez 

Az éles látásért

Kelet-Magyarország elsô mikro se bé-

szeti központja, az ORBI-DENT 1996 

óta végez excimer lézeres szemészeti 

kezeléseket nemcsak a fénytörés javí-

A fûtéstechnika egyik legjelentôsebb 

képviselôje, a Viessmann profi lja a 

fûtéshez és vízmelegítéshez szük-

séges hô komfortos, gaz daságos és 

környezetkímélô elô  állí tá sa. A német 

vállalat magyarországi gyáránál láng-

vágáshoz, plazmavágáshoz, lángcsô 

hullámosításhoz, illetve fogyóelektró-

dás és AWI, azaz volfrámelektródás 

védôgázos ívhegesztéshez használnak 

gázokat. A megnövekedett gázigény 

ellátására a Messer Hunga rogáz a 

Viessmann vállalatnál idén argon és 

nitrogén tartályt te lepített. Kiépítésre 

került továbbá egy hegesz tési védôgáz 

(argon-szén-dioxid) el látó rendszer is, 

melynek ellátásáról egy cseppfolyós 

argon tartály és szén-dioxid köteg gon-

doskodik egy gázkeverôn keresztül. 

hajtómûvek elôállításával foglalkozik. 

Ezzel a vállalatcsoport hatvani, egri és 

miskolci gyártóegységei egy kézbôl szer-

zik be a szükséges ipari gázokat. 

A gyártáshoz és karbantartáshoz többek 

közt nitrogént, argont, acetilént, for-

máló gázokat, kén-dioxidot és oxigént 

használnak, melyeket cseppfolyós 

formában tartályokban és palackos 

gázként szállít a Messer. Hatvanban 

mûködik a Bosch csoport legnagyobb 

autóelektronikát gyártó üzeme, ahol két 

nitrogén-generátort telepített a Messer 

a nagymennyiségû nitrogén-igény 

ellátására.

nyert étkezési cellulóz speciális, élel-

miszer-adalékként felhasznált ter mék, 

amely az élelmiszerek széles skálájá-

ban, elsôsorban alacsony zsír- és 

ener giatartalmú, diétás élelmiszerek-

ben és üdítôitalokban található meg, 

mint emulgeáló- vagy stabilizálószer, 

térfogatnövelô vagy diétás rostanyag. 

A Messer Hungarogáz Kft. 2010 óta 

szállít a vállalatnak szén-dioxidot, melyet 

a cellulózmosás-préselési tech nológia 

víztelenítési hatásfoká nak növelésére 

használnak. Idén került sor a fehérítési 

technológia korszerûsítésére egy új be-

rendezés üzembe helyezésével, amely 

cseppfolyós oxigén segítségével gazda-

ságosabb, környezetkímélôbb megoldást 

és jobb minôséget biztosít a cellulóz 

fehérítése során.

Dombóvár: tartály és gázellátó rendszer termotechnikához

Még több meleget!

tására, hanem különbözô szaruhártya-

betegsé gek kezelésére is. 

A korszerû ke zelések esetében a sza -

 ru hártya felszíni domborulatának átala-

kítását már nem a sebészkés, hanem 

annál sokkal kifi nomultabb és precízebb 

lézernyaláb végzi, akár a felszínen, akár 

a lebenykészítést követôen a hártya 

belsejében. 

A speciális gázlézerek közé tartozó 

excimer lézer elôállításához nemesgá-

zokra és halogénekre van szükség. A 

fl uor-argon/neon, illetve fl uor-argon-

hélium/neon gázkeverékeket a Messer 

Hungarogáz biztosítja. 

Diétás étrend cellulóztartalmú 
gabonaszelettel

Miskolc: Gázok a Bosch csoportnak

Egy mindenkiért 

A Messer Hungarogáz vevôinek köre 

a Bosch csoport két további, Miskol-

con mûködô vállalatával bôvült: a 
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A sorozatok sok szempontból megfe-    

 lelnek a valóságnak, véli Dr. Földi 

János, de természetesen vannak lénye gi 

eltérések is. „Senki sem lehet például

egy személyben minden krimináltechni-

kai eljárás szakértôje“, magyarázza az 

intézet tudományos igazgatóhelyette se, 

ahol 269 munkatárs dolgozik, köztük 

or vosok, mérnökök, biológusok, vegyé-

szek, fizikusok és technikusok. A külön-

bözô vizsgálati területekre külön osztá-

lyok specializálódtak, így önálló szakértôi 

osztályokon foglalkoznak a nem biológiai 

eredetû anyagmaradványokkal, vagy 

a különleges szerves kémiai analitikai 

módszereken alapuló kábítószer azono-

sítással. „A hazai gyakorlatban szétválik 

a nyo mozói, helyszínelôi és a bûnügyi 

Simonics Renáta
Különleges gáz értékesítő
Messer Hungarogáz Kft.
Telefon: +36 1 435 1250
renata.simonics@messer.hu

További információ:

A ravasz tettes még szabadlábon lehet, ám egy fonalszál vagy homokszem is elég ahhoz, hogy 

végül bilincsben vezessék el. Ugyanis a helyszínelô és bûnügyi szakértôk kifinomult tudományos 

módszereinek köszönhetôen a legjelentéktelenebbnek tûnô nyom is fontos terhelô bizonyítékká 

válhat. A szinte minden este futó, népszerû „Crime Scene Investigators“ sorozatokban látható 

mûveletek a magyar Bûnügyi Szakértôi és Kutatóintézet munkatársai számára is jól ismert 

technikák. A kriminalisztikai szakértôi munka során naponta alkalmazzák a legmodernebb 

technológiákat és gázokat különféle felhasználási területeken.

Alkalmazástechnika

Dr. Földi János, a krimináltechnikai intézet tudományos igazgatóhelyettese szerint egy 
DNS-analízis általában több mint egy hónap alatt készül el.

A BSzKI

A magyar rendôrséghez tartozó Bûnügyi Szakértôi- 

és Kutatóintézet (BSzKI) keretein belül tíz szakosz-

 tály mûködik, ahol a legmodernebb technológiák 

segítségével a bûncselekményekbôl származó nyo -

mokat vizsgálják, a számítógépes ujjlenyomat 

azonosítástól a spektroszkópos anyagvizsgálaton, 

véralkohol vizsgálaton át a DNS-analízisig. Ezek 

közül sok eljárásnál nélkülözhetetlen a gázok al -

kalmazása hûtô- vagy öblítô közegként, referen-

ciagázként, vagy nagytisztaságú vivôgázként.

A droganalitkai laborban elsôsorban azon 
vegyületek kimutatásán dolgoznak, amelyek 
a tiltott, kábítószernek minôsülô anyagok 
illetve új pszichoaktív anyagok listáján 
szerepelnek.

szakértôi munka. A mi munkatársaink 

szin te kizárólag a szakértés területén dol-

goznak. Csak egészen kivételes esetek-

ben kell a tett helyszínére is kivonulniuk. 

Továbbá a vizsgálatok nem zajlanak le 

olyan gyorsan, mint a TV-sorozatokban – 

egy DNS-analízis általában több mint egy 

hónap alatt készül el. Persze rendkívüli, 

sürgôs esetekben a mi szakértôink is 

tudnak akár két napon belül is eredményt 

produkálni.“

Jóllehet dramaturgialiag a BSzKI szak ér-

tôi nem haladhatnak a CSI sorozat szak-

embereinek tempójában, de technikailag 

sok területen hasonló színvonalon dol-

goznak. A szervetlen anyagmaradványok 

vizsgálatához például pásztázó elektron-

mikroszkópot használnak. „A készülék 

röntgen félvezetô detektorát cseppfolyós 

nitrogénnel hûtjük“, magyarázza Szoldán 

Zsolt a Fizikai-Kémiai Osztály geológus 

szakértôje. „A mintateret pedig nitrogén 

gázzal átöblítve tisztítjuk, ezzel megaka-

dályozva, hogy a mintát, illetve a mérést 

bár milyen szennyezô befolyásolja.“ Ilyen 

módszerrel vizsgálják például az autó-

fényszórók izzószálait, vagy a fegyver 

elsütésekor keletkezô lômaradványokat, 

amelyek lecsapódnak a környezetben, 

pl. a fegyvert tartó emberi kézen. „A 

mûszer elárulja nekünk, hogy csoporto-

san elkövetett bûncselekmény esetén 

melyik gyanúsított sütötte el a fegyvert, 

vagy az autóbaleset megtörténtekor ég-

tek-e a fényszórók vagy a helyzetjelzôk.“

Az osztályhoz tartozó spektrofotometriai 

laboratóriumban a lefoglalt bûnjeleken 

fellelhetô mikro-anyagmaradványokat, 

például textilszálakat, gumiszemcséket, 

mûanyagokat, vagy akár körömlakk szem-

cséket vizsgálnak, amelyek utalhatnak a 

tettes személyre. Itt az infravörös-fotomé-

ter mintaterét és egész belsô terét mérés 

elôtt nitrogén gázzal öblítik át.

 

A Szerves Kémiai Analitikai Osztály 

kô olajszármazékok, gyúlékony anyagok 

vizsgálatával és kábítószer szubsztanciák 

meghatározásával foglalkozik. A drog-

analitkai laborban elsôsorban azon vegyü-

letek kimutatásán dolgoznak, amelyek a 

tiltott, kábítószernek minôsülô anyagok, 

illetve új pszichoaktív anyagok listáján 

szerepelnek. „A drogmintában található 

szénatomok izotóparányának mérésével 

következtetéseket lehet levonni az anya-

gok származási helyérôl.“, magyarázza az 

egyik speciális vizsgálat elvét Csesztregi 

Tamás, a kábítószeranalitikai csoport 

vezetôje. 

A szerves kémiával foglakozó kutatók is 

nagyban támaszkodnak a legmodernebb 

vizsgálati módszerekre, amelyek nél szin-

tén szükség van gázokra a pontos vizs  -

gálati eredményekhez. A mintaelôké szí-

tésnél nitrogén gázzal végzik a min ták

CSI Budapest

Gázok és csúcstechnológia krimináltechnikai nyomvizsgálatokhoz

homokszem

szárazrapárlását. A gázkromatográfi á ban 

nitrogént, hidrogént, hélium-vivô  gázt és

sûrített levegôt használnak a gázkro ma -

tográfok, tömegspektromé terek és láng -

ionizációs detektorok mûkö déséhez, 

továbbá kalibráló gázokat referenciagáz-

ként. A magyar bûnügyi szakértôk mun  -

ká já hoz már több évtizede szállít a 

Messer gázokat. 

Lovas Krisztina, Messer Hungarogáz

Az infravörös-fotométer mintaterét és egész belsô terét mérés elôtt nitrogén gázzal 
öblítik át.
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A vízalatti barlangkutatásra specializáló-  

 dott francia-román „Geokarst Aven-

ture” szervezet Földünk egész területén 

foglalkozik barlangok feltérképezésével. 

2012 márciusában a Geokarst csapata az 

észak-vietnámi Cao Bang tartományban 

végzett kutatást, ahol Délkelet-Ázsia 

egyik legnagyobb karsztvidéke található. 

A ku ta tóút egyik célja volt felderíteni, 

hogy a Dong-Mu fennsík néhány távoli fa-

lujában mennyi víz áll a lakók rendelkezé-

sére a szárazság ideje alatt. A Geokarst 

két román tudósa a vietnámi Geoscien-

Világszerte

Svájc: szárazjeges catering

Frissesség a fedélzeten

A People’s Vienaline nevû légitársaság 

 több mint egy éve naponta három-

szor repül a svájci St. Gallen-Altenrhein 

repülôtérrôl Bécsbe. A fedélzeten az 

ételek és italok hûtésérôl a gurulós ét  -

keztetô kocsikba töltött szárazjég gon-

doskodik, melyet a reptértôl nem messze 

található romanshorni ASCO-nál gyárta-

nak, és hetente kétszer az Altenrhein 

Airport Catering vállalatnak szállítanak.   

Nicole Urweider, ASCO Kohlensäure

Nitrogén és oxigén 
keveréke szükséges 
a mélymerüléses 
kutatómunkához

Franciaország: oxigén mélymerüléses kutatómunkához

Mély levegôt!

ces and Mineral Resources intézménnyel 

együttmûködve vízpróbákat végeztek, 

mely során cseppköveket és üledékeket 

vizsgáltak be.

A kutatók mélymerülô búvárfelszerelése 

nitrogén és oxigén gázkeverékkel van 

töltve. A kutatáshoz szükséges oxigént 

a Messer France és Messer Vietnam 

biztosította.

Angélique Renier/Natalie Reiter, 

Messer France

Air separation unit in Rybnik, Poland

Kortárs szobrászat

Spanyolország: mûvészi hegesztés gázokkal

Számos mûvész és szobrász a díszmû -

kovács Vilá cégnél készítetti el mûalko-

tását a katalóniai Valls-ban. Így jött létre

a „This is not a game” nevû szobor-

együttes is, melyet a hollywoodi színész, 

Anthony Quinn fi a, Lorenzo Quinn álmo-

dott meg és aratott vele zajos tetszést a 

a 2011-es velencei biennálén. Az ehhez 

és hasonló szobrok hegesztéséhez 

szük séges gázt a Messer Ibérica szállítja 

Valls-ba. A Vilá alkotásai Spanyolország 

több városában, de még Európa más 

országaiban is látha tóak. A neves katalán 

mûhelyben többek közt a barcelonai 

Sagrada Familia-hoz is készültek ajtók és 

szobrok. 

Marion Riedel, Messer Ibérica 

Ausztria: Szárazjég a fogászatban

Kíméletes tisztítás 

Tökéletesen illeszkedô mûfogakat csak 

tökéletesen prezíc és tiszta fogtechni-

kai berendezésekkel és mûszerekkel 

lehet elôállítani. Az ausztriai Klema 

Dentalprodukte vállalatnál a kerámia és 

mûanyag fogak készítéséhez használt 

berendezések, és különösen azok apró 

részeinek tisztítására ezért a hagyomá-

nyos eljárás helyett mindinkább a 

koptatásmentes szárazjégszórást 

alkalmazzák. A módszer hasonlít a ho-

mokfúváshoz, kivéve, hogy a szárazjég 

darabkák kímélik a készüléket tisztítás 

Szárazjégszórás felel a mûfogsor készítô 
berendezések tökéletes tisztaságáért  

közben. A módszer további elônye, 

hogy a szárazjég hidege is tisztító ha -

tással bír, valamint hogy a jégszem-

csék a tisztítandó felületre becsapód-

va azonnal szublimálnak, így csak a 

felületrôl eltávolított szennyezôanyag 

összegyûjtésérôl kell gondoskodni.

Herbert Herzog, Messer Austriaa
Lorenzo Quinn a 2011-es Velencei Bienálé fesztiválra 
készített munkája, a „This is not a game”

Franciaország: élelmiszeripari gázok kulináris ízekhez

Természetesen gourmet
„Csak természetesen” – a mottója az 

1895-ben megnyitott Lion nevû kulináris 

üzletnek, amely számos fi nomságon 

kí vül fôzéshez elôkészített, édes és sós 

csomagolt alapanyagokat, valamint bioló-

giai termesztésû, tartósítószer-mentes, 

természetes eredetû gyógynövényteákat 

kínál. Az optimális, egy éves szavatosság

elérése érdekében a termékeiket védô-

gázzal csomagolják. A természetes, inno-

vatív tartósítási módszerhez szükséges 

élelmiszeripari gázokat (szén-dioxidot és 

nitrogénkeverékeket) a Messer biztosítja 

a francia delikáteszboltnak. A csomagolt 

élelmiszerek Párizs szívében, a Mont-

martre negyedben található üzletben, 

valamint számos francia nagyvárosban 

vásárolhatók meg.  Nemrég pedig a 

londoni Harrod’s-ban is.  

Angélique Renier, Messer France 
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Szépítôszerektôl a 

csillagporig  

Szuperkritikus extrakció szén-dioxiddal értékes anyagok kíméletes kinyerésére

Jóllehet a szerelem és szépség római istennôjének nevét viseli, felszíne azonban közel sem 

nevezhetô vonzónak. A Vénusz bolygón extrém magas hômérséklet uralkodik, a nyomás pedig 

hasonló a földi tengerek mélyének nyomásviszonyaihoz. Ilyen körülmények között a légkör 

96 %-át alkotó szén-dioxid „szuperkritikus” állapotba kerül, amely a gáz és folyadék halmaz-

állapot közötti állapot. A Vénuszt ugyan nem teszi vonzóbbá, ám a szuperkritikus CO2 a Földön

olyan anyag, amely a szépség szolgálatába állt. Megéri beruházni a megfelelô nyomáshômér-

séklet viszonyok technikai feltételeinek megteremtésébe, ugyanis a gáz a Vénuszhoz hasonló 

körülmények között rendkívül hatékony oldószer. Ezt használja ki például a kozmetikai ipar 

illatanyagok és nagyfi nomságú, értékes olajok kinyerésére növényi alapanyagokból. 

Címlaptéma

folytatás a 12. oldalon

A z eljárást szuperkritikus extrakciónak 

nevezik, de rövidített formában 

SFE-ként (Supercritical Fluid Extraction) 

is ismert. Lehetôségek sorát kínálja arra, 

hogy egy adott anyag összetevôit sze-

lektív és kíméletes módon válasszuk el 

egymástól. Ezt a módszert ipari lépték-

ben elsôként a kávé koffeinmentesítésé-

nél alkalmazták. A kávé érzékeny növényi 

termék, melynek számos összetevôjébôl 

csak egyet kell kinyerni. Az egészségre 

káros oldószerek használata kizárt, mivel 

élvezhetetlenné tennék a terméket. Más 

rendelkezésre álló módszerek pedig 

túlságosan befolyásolnák a komplex 

aromát. A szuperkritikus extrakcióban 

használt szén-dioxiddal viszont a koffein

célzottan kinyerhetô anélkül, hogy más

komponensekre kedvezôtlen hatással

lenne. Amennyiben valamely gáz hômér-

sékletét kritikus pontja fölé emeljük és a 

kritikusnál nagyobb nyomás alá helyez-

zük, szuperkritikus állapotába megy át. 

Ebben a formában nem lehet eldönteni, 

hogy gáz, vagy folyadékhalmazállapotú-e 

inkább, mivel a szuperkritikus fl uidum 

egyszerre mutatja a folyadék nagy sûrû-

ségét, és a gáz kismértékû viszkozitását. 

A szuperkritikus állapot ba való átmenet 

következtében ugrássze rûen, akár egy 

nagyságrenddel is nô az oldóképesség. 

A szuperkritikus extrakcióhoz többnyire 

szén-dioxidot alkalmaznak. Ez a gáz már 

31 celsius fokon és 74 bar-nál eléri a 

kritikus állapotát, így a feldolgozandó 

anyagot alig kell szobahômérséklet fölé 

melegíteni – ez nagy elônye a szén-

dioxidnak, nemcsak a hôre érzékeny 

növényi anyagok esetében. Ezen felül a 

CO2 semleges, inert gáz, nem mérgezô. 

Az extrakció után teljes mértékben elpá-

rolog, és zárt rendszerben használva újra 

felhasználható oldószerként.Simándi Béla, a Budapesti Mûszaki és Gazda-
ságtudományi Egyetem professzora: „A kivo-
natok hosszú idôn át változatlan formában ôrzik 
meg jellemzôiket – az illatot, ízt és a színt.”

Csere Mónika, a Messer 
Hungarogáz munkatársa 
ôrölt oregánót tölt a 
szuperkritikus extraktorba.

Szén-dioxidos szuperkritikus extrakció 
elônyei:

• az eljárás természetes oldószerrel
 történik
• az oldószer tulajdonságai a nyomás
 és hômérséklet változtatásával 
 szabályozhatóak
• nehezen illó anyagok szelektív 
 szétválasztása is lehetséges
• természetes aromamegôrzés
• hômérsékletre érzékeny anyagok 
 kíméletes szétválasztását is lehetôvé 
 teszi
• a CO2 inert gáz, nem lép reakcióba a
 termékkel
• a CO2 nem éghetô, nem robbanékony
• az eljárás nem szennyezi a
 környezetet

Oregánó az extrakció elôtt és után (balra 
olajos, jobb oldalt pasztózus állagban)

Oregánó, koriander és lestyángyökér 
- értékes nyersanyagok többek közt a 
kozmetika ipar számára
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Az SFE-eljárás további elônye nagyfokú 

szelektivitása, azaz nagy pontossággal 

beállítható különféle anyagok, alkotóré-

szek célzott kinyerésére, magyarázza 

Simándi Béla professzor, a Budapesti 

Mûszaki és Gazdaságtudományi Egye-

tem Szuperkritikus Extrakciós Kutatócso-

portjának vezetôje. „Például gyógy- és 

fûszernövények esetében az illóolajok és 

más olajos állagú komponensek nagyon 

könnyen elválaszthatók egymástól. A 

hômérséklet- és nyomásértékek változ-

tatásával könnyen szabályozható, mikor 

folytatás a 10. oldalról

Gases for Life: Mire használják a szuperkriti-

kus állapotú szén-dioxidot?

Dulovics Edit: A szén-dioxid szuperkritikus ál-

lapotban kiváló oldószer. Növényi szárazanya-

gokból nagytisztaságú és nagy koncentráci-

ójú kivonatok nyerhetôk ki általa. Inert, nem 

hagy semmilyen maradványnyomot a kioldott 

anyagban és közel szobahômérsékleten le-

het vele dolgozni, így nem károsodik a kezelt 

anyag. Berendezésünkkel vizes, etanolos, és 

szárazanyag extrakció is elvégezhetô.

Gases for Life: Milyen alapanyagból állítanak 

elô extraktumokat?

Dulovics Edit: Eddig különféle növényi 

szárazanyagokkal kísérleteztünk, úgymint 

lestyángyökér, homoktövis bogyó, oreganó, 

kakukkfû és egyéb gyógynövények. A ki-

vo natok minôségét gázkromatográfi ás és 

HPLC-s vizsgálatokkal elemezzük. A kinyert 

anyagban ezen eljárással akár 200-250 féle 

alkotóelemet is ki lehet mutatni, és a legfon-

tosabb hatóanyagokat azonosítani. 

Gases for Life: Mi jellemzi a szuperkritikus 

extrakció során nyert növényi kivonatokat?

Dulovics Edit: Az extraktum olyan sûrû, hogy 

hígítás nélkül emberi fogyasztásra nem 

alkalmas. A kiindulási anyagtól, és az eljárás 

során beállított paraméterektôl függôen több-

nyire olajos, viaszos vagy pasztózus állagú. 

Gases for Life: Mire használják a kivonatokat?

Dulovics Edit A kivonatok elsôsorban az élel-

miszeriparban, és gyógyszeriparban, valamint 

a kozmetika iparban kerülnek felhasználás-

ra. Visszahígítva gyógynövény kivonatként 

gyógyszertárak és illatszerboltok is árusítják. 

Lovas Krisztina, Messer Hungarogáz

Interjú

Címlaptéma

„A szén-dioxid szuperkritikus állapot -„A szén-dioxid szuperkritikus állapot -

ban kiváló oldószer. Növényi száraz-ban kiváló oldószer. Növényi száraz-

anyagokból nagytisztaságú és nagy anyagokból nagytisztaságú és nagy 

koncentrációjú kivonatok nyerhetôk ki koncentrációjú kivonatok nyerhetôk ki 

általa.”általa.”

Interjú Dulovics Edittel, a COInterjú Dulovics Edittel, a CO2 Supercritical Kft.  Supercritical Kft. 

ügyvezetôjévelügyvezetôjével

mit nyerjünk ki. A hagyományos mód-

szereknél ez csak az oldószer többszöri 

cseréjével érhetô el.”

A folyékony fûszerek, valamint a kozme-

ti kumokhoz és természetes gyógymó-

dokhoz felhasználható gyógynövény-ex -

traktumok elôállítása a budapesti SFE-

kutatócsoport kiemelt kutatási területei 

közé tartozik. „A kivonatok hosszú idôn

át változatlan formában ôrzik meg jellem-

zôiket – az illatot, az ízt és a színt.”– 

mond ja a kutatócsoport vezetôje. 

„Pontosabban és egyenletesebben ada-

golhatóak. A standard receptúra lehetôvé 

teszi, hogy az évjárattól függetlenül 

mindig azonos legyen a végeredmény.”

A szuperkritikus extrakció egy speciális 

felhasználási területe az enantiomerek 

elválasztása. Az enantiomerek olyan 

anyagok, melyek azonos molekuláris 

felépítéssel rendelkeznek, de atomjaik 

tükörképszerûen rendezôdnek el, mint 

például a balra és jobbra forgató tejsa-

vak. A budapesti kutatócsoport elsôként 

használta az SFE-eljárást a gyógyszer-

gyártásban is nagy jelentôséggel bíró 

enantiomer molekulapárok elválasztá-

sára. „A gyógyszerhatóanyagoknál az 

enantiomer párnak csak az egyike igazi 

hatóanyag, a másik jó esetben semle-

ges, rossz esetben pedig negatív hatást 

fejt ki. – magyarázza Dr. Székely Edit, az 

SFE kutatócsoport tudományos munka-

társa. 

A szuperkritikus extrakciót az idôk 

folyamán a legkülönbözôbb területeken 

is sikerrel alkalmazzák, mint például a 

vegyiparban, petrolkémiában, biotech-

nológiában, papírgyártásban, vagy a kör-

nyezetvédelemben. Segíthet aktívszén-

szûrôk, vagy fáradt olaj regenerálásánál, 

gyógyszeripari szennyvizek kezelésénél, 

vagy szennyezett talaj tisztításánál. Izgal-

mas új felhasználási terület az aerogélek 

elôállítása. Szuperkritikus extrakcióval a 

gél folyékony komponensét szuperkri-

tikus gázzal helyettesítik, amely aztán 

elpárolog. Az eredmény egy olyan nagy 

porozitású szilárd anyag, amely térfogatá-

nak mintegy 99,98 %-át a pórusok teszik 

ki. Ezek a ma ismert legkisebb sûrûségû 

szilárd anyagok, rendkívül könnyûek, 

mégis nagy szilárdságúak. Finom poró-

zus szerkezete miatt kiválóan alkalmas 

közeg a legkisebb porrészecskék befo-

gására. Emiatt alkalmazták a Stardust 

ûrszonda fedélzetén is, hogy egy üstö-

kös kómájából pormintát gyûjtsenek be. 

A porrészecskék és molekulák olyan 

lassan fékezôdnek le az aerogélben, 

hogy nem éri azokat hôkárosodás. Így 

vált elsôként lehetôvé, hogy egy üstökös 

anyagát épségben a Földre juttassák. 

Szerkesztôség

A vállalkozás tevékenysége az Unió által támoga-

tott, a gyógynövények terén kutatás-fejlesztési 

munkára alakult konzorciummal indult öt évvel 

ezelôtt. Tevékenysége során 3 fi togyógyszert 

fejlesztett ki. A fi togyógyszerek ipari gyártására 

jött létre a CO2 Supercritical Kft, mely jelen-

leg még az üzemi tesztelés fázisánál tart, de 

megbízásos alapon már végez extrakciót más 

cégek számára. Hosszú távú célja többek között 

a növényi alapú fi togyógyszerek gyártása. 

A CO2 Supercritical Kft.

Dr. Székely Edit, az SFE kutatócsoport tudományos munkatársa a 
CO2 reaktort állítja be az SFE laboratóriumban.

Szuperkritikus extrakció szén-dioxiddal  (CO2)

Pc (kritikus pont)

szilárd 
halmazállapot

Pt (hármaspont)

Fázisdiagram – a szén-dioxid szilárd, cseppfolyós, 
gáz és szuperkritikus állapota 

H
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m
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Nyomás

szuperkritikus

cseppfolyós

gáz halmazállapot

A fázisegyensúly-berendezésben a szén-
dioxid cseppfolyós és gáz halmazállapotban 
is látható 

A “Stardust” ûrszonda fedélzetén szuperkriti-
kus extrakcióval elôállított aerogélek segít-
sé gével fogták be a “Wild 2” üstökös fi nom 
porrészecskéit.

Herczeg István
Alkalmazástechnikai mérnök
Ipari alkalmazások
Messer Hungarogáz Kft.
Tel: 06 1 435 1143
istvan.herczeg@messer.hu

H I t á
További információ:
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Szén-
dioxid

Nitrogén

Szénsavas italok
(szénsavas ásványvizek és üdítôitalok)

Szénsavmentes italok 
(szénsavmentes ásványvizek 
és gyümölcslevek)

Bor

Sör

• CO2 szárazjéghó 
biztosítja a szőlőszemek optimális 

feldolgozási hőmérsékletét, 
így megelőzi a korai erjedést

• Tartályinertizálásnál és palackozásnál az 
inert gázok megakadályozzák az oxidációt, 
elkerülve ezzel a színbeli és ízbeli változást 

(fehérbornál CO2, vörösbornál nitrogén 
vagy nitrogén-argon keverék)

• a CO2 a frissítő buborékokról, a   
 megfelelő palacknyomásról, és a 
 hosszú eltarthatóságról gondoskodik

• a nitrogén véd a nemkívánatos oxidációtól 
 és meghosszabbítja a szavatosságot

• a cseppfolyós nitrogén stabilizálja a 
 belsô palacknyomást, így a vékony falú PET 
 palackok feszesebbek, erősebbek, így 
 könnyebben tárolhatóak, szállíthatóak

• az inertizálás, a tartályok 
átöblítése, átfejtések, 

palackozás és csapolás során 
a CO2 megakadályozza az 

erjedés után az oxidációt és a 
minőségromlást

A szénsavas italok nem csak kellemes    

 ízûek, de hosszabban el is tartható-

ak, mivel a szén-dioxid megakadályozza a 

minôségromlást okozó mikrobák sza po-

rodását: részben mert kiszorítja a palack-

ból a levegôt, így az oxigént is, másrészt 

pedig mert megváltozik a pH-érték, mivel 

a szén-dioxid egy része a vízzel szénsav-

vá alakul, mely környezet nem kedvez a 

mikrobáknak.

Gázok segítségével a tárolásnál, töltésnél 

is frissen tarthatóak az italok. Nitrogén, 

szén-dioxid, illetve ezek keveréke – a 

Messer Gourmet gázkeverékei – a gyár-

tás minden fázisában védik az italokat a 

nemkívánatos oxidációtól. Az, hogy mi -

lyen gázt, esetleg gázkeveréket alkalmaz-

nak, függ a terméktôl, illetve hogy igény 

van-e szénsavasításra. A tárolótartályban 

és a palackokban a folyadék feletti teret 

levegô helyett inert gázzal kitöltve meg-

akadályozható az oxidáció és a mikrobák 

szaporodása. 

Míg a szénsavas italoknál a CO2 gondos-

kodik a palackokat feszessé tévô belsô 

túlnyomásról, és így raklapon is egymás-

ra helyezhetôek deformálódás nélkül, 

addig a csendes italoknál a nitrogén tölti 

be ezt a funkciót. Ásványvizek esetében 

cseppfolyós nit rogéncsepp hozzáadásá-

val növelhetô a palackban a nyomás, így 

stabilabbak, erôsebbek lesznek az egyéb-

ként vékonyfalú, pléldául PET palackok. 

Ezt az eljárást Magyarország egyik 

leg na gyobb ásványvíz palackozó cége, az 

albertirsai Aquarius-Aqua Kft. is alkal-

mazza a csendes vizek palackozásánál, 

és idén május ban már az ötödik nitrogén 

injektort helyezték üzembe. Termelési 

kapacitásuk növekedésének eredménye-

ként a szénsavasításhoz szükséges szén-

dioxid igényük is megnôtt.

Napjaink borászati technológiájában is

egyre nagyobb szerepet kapnak a külön -

bözô gázok, a szürettôl egészen a palac -

kozásig. A frissen szüretelt szôlôszeme-

ket fontos optimális hômérsékleten tar-

tani, különben a kívánatosnál korábban

beindulhat az erjedés, és na gyobb a koc-

kázata a vadélesztôk elszaporodásának.

A kívánt feldolgozási hômérséklet szá-

raz jéghóval biztosítha tó. Tartályiner ti zá-

láshoz és palackozáshoz leggyak rabban 

hasz nált gázok a nitrogén, illetve nitrogén 

és szén-dioxid keveréke. Alkalmazásuk-

kal elkerülhetô a borok oxidáció okozta 

szín beli és ízbe li kedvezôtlen változása. 

Az argon védô gáz ként való használata 

A pezsgô víz a 18. századig csak a természetes szén-dioxid 

tartalmú, leginkább vulkanikus területeken elôforduló ásvány-

forrásokból volt ismert. A felszínalatti olvadt kôzetanyag, a 

magma lehûlése szén-dioxidot szabadít fel, amely a természe-

tes ásványvízben oldódik. Az italok szén-dioxiddal történô 

szénsavasítása az elmúlt században hódított teret. Az italgyár-

tás ma már elképzelhetetlen gázok nélkül, amelyeket nemcsak 

az elôállítás, hanem a palackozás, tárolás, vagy akár a csapolás 

során is több ízben alkalmaznak.

Palackba zárt frissesség

Italgyártás gázok segítségével

Gázok akcióban

Illusztráció: P
iet H

am
ann, w

w
w

.pietham
ann.de

Gázalkalmazások az italgyártásban

Kapás László és Czibere Lajos, a Messer 
Hungarogáz munkatársai az albertirsai 
Aquarius Aqua egyik töltôsoránál

is egyre nagyobb szerepet kap a borok 

táro lása során. Hasonlóképpen a sörgyár-

tásban is inert gázokkal lehetséges az

erjedés utáni oxidáció, és ezáltal a minô-

ségromlás megakadályozása.
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A  halogénezett szénhidrogének (FCKW)

 közönséges körülmények között gáz -

halmazállapotúak és a sztratoszférába 

jutva károsítják az ózonpajzsot.

A szén-dioxidnál jóval több hôenergiát 

nyelnek el és a veszélyes üvegházhatá sú 

gázok közé tartoznak. Ezeket 1995-ig két-

féle célra használták a hûtôszekrények-

ben: egyrészt hûtôközegként a hûtôkör-

ben, másrészt habosítógázként a hôszige-

telôréteg gyártásánál. Bár az ózonréteg 

ritkulását mérséklô nemzetközi egyez-

mény, a Montreáli Jegyzôkönyv betiltotta 

Egyetlen régi hûtôszekrény szakszerûtlen bontása  hasonló környezeti terhelésnek felel meg, 

mintha 14.000 km-t autóznánk. Mindezért a berendezésben található halogénezett fl uor-

klór-szénhidrogének a felelôsek. Szakszerû hûtôszekrény-újrahasznosítással azonban ma már 

cseppfolyós nitrogén segítségével ejtik csapdába a kártékony gázokat, mielôtt az atmoszférába 

kerülhetnének.

Hidegenergiával a környezetért

Hûtôszekrények környezetkímélô újrahasznosítása

Zöld oldal

a halogénezett szénhidrogének alkalma-

zását, számos régi hûtôberendezés még 

így mûködik, illetve a szeméttelepekre 

kerülhet. Környezetünkre tulajdonkép-

pen akkor jelentenek veszélyt, amikor a 

hûtôszekrényeket kidobják, és a káros 

gázok az atmoszférába kerülnek. 

A szakszerû újrahasznosítás éppen ezért 

kiemelten fontos. A hûtôkörben keringô 

FCKW hûtôközeg kinyerése nem okoz 

problémát, ameddig a vezetékek épek. 

A hûtôkompresszorokat szétbontják, 

majd az ebben lévô olajat és hûtôközeget 

lefejtik. Ezt a folyamatot követi a hûtôgép 

aprítása, mely során a halogénezett szén-

hidrogének a habosított szigetelôanyagból 

szabadulnak fel, gázhalmazállapotban. 

Ezek visszanyerésére a Messer DuoCon-

dex eljárása a megfelelô megoldás. A tá-

vozó gáz cseppfolyós nitrogén segítségé-

vel mínusz 196 fokra hûtött kondenzáto-

ron keresztül áramlik, és ott lekondenzá-

lódik, illetve kifagy annak belsô falain. 

Ezzel a módszerrel célzottan eltávolítható, 

és megakadályozható, hogy a légkörbe 

kerüljön.

Dr. Friedhelm Herzog, Messer Group

Egyetlen, nem szakszerûen újrahasznosított FCKW hûtôszekrény által okozott károsanyag-kibocsátást egy családi házra 
felszerelt napelem 1 éves áramtermelése ellensúlyozhatná.

2 000 kg CO2 kibocsátás 
megfelel:

Pénzügyi összevetés

Egy hûtôszekrény 
FCKW tartalma

500 gramm (kompresszor + 
szigetelôhab)

Az újrahasznosítás költsége hûtôszekrényenként 
kb. 10-15 Euro

Áramfogyasztás 2 900 kWh Egy háztartás fenntartásának éves költsége 
kb. 600 Euro

Személygépkocsi 14 000 km Üzemanyagár kb. 1200 Euro

Iparági körkép

Franciaország: fényûzô hegesztés és vágás

C’est fantastique!

A „La Machine” utcaszínház lélegzetelál-

lító alkotásairól és látványos produkcióiról 

híres, melyek fejlesztéséhez a legmoder-

nebb elektronikus, hidraulikus csúcstech-

nikát alkalmazzák. 

Mint a „La Machine” hivatalos partnere, 

a Messer szállítja a gázokat az egyedülál-

ló produkciókhoz szükséges hegesztés-

hez és vágáshoz. Az utcaszínház az ipar 

és képzômûvészet vívmányait a kultúra 

szolgálatába állítja. A futurisztikus-archai-

kus alkotások alapanyaga fôként acél 

és fa.

Angélique Renier, Messer France
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Autóipar 

Vegyipar

Hegesztés és
vágás

Gyógyszeripar

Egészségügy

Mátranovák: hegesztési gázok vasúti jármûvekhez

Sínen vagyunk

A forgóvázkeret, amelyre a modern vo -

natszerelvények kerékpárjait felfüg gesz-

tik, kiemelt szerepet játszik a biz tonság,

a hosszú élettartam és az utazási kom-

fort biztosításában. A világviszonylatban 

piacvezetô, vasúti jármûvek gyártásával 

foglakozó Bombardier évente több ezer 

„Flexx“ forgóvázkeretet állít elô. Ilyen 

forgóvá zakat gyártanak többek közt a 

magyar országi Mátranovákon, ahová a 

Messer szállít gázokat a lézer-, plazma-

 és láng vágóberendezések, valamint a 

hegesztô robotok gázellátására. 

A cseppfolyós oxigén, argon és CO2 

mellett palackköteges formában aceti-

lént is használnak. Az üzemcsarnok ipari 

gázellátó rendszerét szintén a Messer 

szakemberei tervezték és építették ki. 

Lovas Krisztina, Messer Hungarogáz

Vágás felsôfokon

Hogy is néz ki egy félbevágott reaktorfe-

dél? Erre kereste a választ partnerünk, a 

Pintér Mûvek – mindez a Messer vá gó-

berendezésével és gázaival sikerült is.

Egy használaton kívüli atomerômûi reak -

torfedél félbevágása volt a feladat, mely 

a Messer hegesztéstechnikai szakem-

bereit kihívás elé állította. A közel 250 

mm vastag, csúcsbiztonságos fedél 

többrétegû, kemény fémszerkezeté-

nek átvágásához a Messer Cutting & 

Welding AC41-P75 vágógépét használva 

sikerült a reaktorfedelet kettéhasítani. 

Halász Gábor, Messer Hungarogáz

Reaktorfedél vágás 

A félbevágott, közel 250 mm vastag 
reaktorfedél-darab
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További információ a „Gases for Life”-ról a 
www.messer.hu weboldalon.
A „Gases for Life” angol, német és magyar 
nyelven jelenik meg. 

Melyik az az eljárás, mellyel növényi 
szárazanyagokból nagytisztaságú és nagy 
koncentrációjú kivonatok nyerhetôk ki?

Milyen gázt használ a Dunacell a cellulóz 
környezetkímélô fehérítése során?

Melyik országban gondoskodik 
szárazjég az ételek és italok hûté-
sérôl a repülôgépek fedélzetén?

Milyen mûvészethez használnak hegesztési 
gázokat Spanyolországban?

A „Gases for Life“ szerkeszôsége:

A gázok szolgálatában

A Gases for Life minden száma egy 
feladványt is rejteget olvasói számára, 
melynek megfejtéséhez nem kell mást 
tennie, mint megtalálni a helyes vála-
szokat a magazin cikkeiben. Válaszoljon 
a kérdésekre, majd a színes négyzetek 
betûit írja be az oldal alján található 
négyzetsorba, és máris olvasható a 
megfejtés.

A rejtvény helyes 
megfejtôi között ezúttal 
egy 10.000 Ft értékû 
Libri ajándékutalványt 
sorsolunk ki. 

A megfejtést az 
info@messer.hu 
E-mail címre várjuk.
Beküldési határidô: 
2012. november 16.

(A nyereményjátékban a Messer munkatársai
és családtagjaik nem vehetnek részt. Több he-
lyes válasz esetén egy nyertest sorsolunk ki.)

Jó szórakozást és szerencsét! Az Ön Gases for Life csapata
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Mi sem egyszerûbb!
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Elôzô számunk 
szerencsés nyertese: 
Sándorfi  Zsuzsanna, 
Hatvan.
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Szén-dioxid
Leginkább üvegházhatású gázként ismert 

a szén-dioxid. Az üvegházhatás a légkör 

hôvisszatartó képessége. Természetes 

üvegházhatás nélkül Földünk hômérséklete 

átlagosan 30 °C fokkal alacsonyabb lenne. 

Kevesebbet hallunk azonban a szén-dioxid más 

jótékony tulajdonságairól, mint például hogy 

lehetôvé teszi a növények növekedését. 

A növények a vízen kívül fôként szénvegyületeket tar tal maz -

nak. A gyökereikhez, törzsükhöz, leveleikhez, és gyümölcse-

ikhez szükséges karbont a levegô CO2 tartalmából vonják ki. 

A növények pedig az egész állatvilág, végül pedig az emberek 

táplálékforrását jelentik.

A szén-dioxidot különleges tulajdonságainak köszönhetôen, 

mint például csekély reakciókészsége (passzivitása), vagy 

vízben való oldhatósága, mindennapi életünk és a környezet-

technológia számos területén használjuk. Az élelmiszeripar-

ban például a szén-dioxid tesz „buborékossá” sok üdítôitalt. 

Szárazjégként hûtéshez, hûtve szállításhoz és fagyasztáshoz 

használják. Egyre elterjedtebb, és különösen környezetkímélô 

felhasználási területe az ivóvizek elôkészítése és a szennyvi-

zek semlegesítése. Más savaktól eltérôen a szén-dioxid nem 

hagy maga után káros anyagot.

Üvegházakban való felhasználás során újra biomasszává ala-

kul, hiszen a növények a növekedésükhöz szükséges karbont 

kivonják, a felszabaduló oxigént pedig kibocsátják a légkörbe.

Szerkesztôség

Szén-dioxid [CO2]

Vegyjel, 
szimbólum

CO2

Elôfordulás A szén-dioxid legnagyobb része szén-dioxid, 
hidrogénkarbonátok és karbonátionok for-
májában, a folyók és tengerek vizében oldott 
állapotban található. A földi mennyiségnek 
mindössze 2%-a található az atmoszférában, 
melynek szén-dioxid tartalma 0,04%. 

Szublimációs 
pont

-78,5 oC (normál nyomáson közvetlen 
gázállapotba megy át)

Hármaspont -56,57 oC 5,18 bar nyomáson

Kémiai 
tulajdonságok

Színtelen, szagtalan, nem éghetô, kis 
reakcióképességû, vízben jól oldódó gáz. 
Fémoxidokkal és hidroxidokkal karbonátokat, 
illetve hidrokarbonátokat képez.

Elôállítás Többnyire különféle kémiai, illetve biokémiai 
folyamatok melléktermékeként keletkezik. 
Ilyen többek közt az ammóniaszintézis, 
etilén-oxid elôállítás, hidrogén elôállítás, és 
más ipari folyamatok, mint például az alkohol 
erjesztése. Természetes szén-dioxid források 
vulkanikus eredetû területeken keletkeznek.

Alkalmazási 
terület

Üdítôitalok, ásványvizek dúsításához, 
ivóvizek elôkészítéséhez, szennyvizek 
semlegesítéséhez, üvegházakban 
trágyázáshoz, hûtôközegként, hûtve 
szállításhoz és fagyasztáshoz, szárazjégként 
tisztításhoz. 
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Gázok akcióban!

Robbanások nélkül egy akciófilm ma már elkép-

zelhetetlen. Hôsünk a lehetô legmagasabbra 

repül, majd landolás után egy karcolás nélkül 

folytatja a jelenetet. Hogy a film minél izgalma-

sabb, mégis veszélytelen legyen, a forgatás 

köz ben magas nyomáson nitrogén biztosítja a 

robbantóerô lendületét. Ilyen eljárást alkalmaztak 

Magyarországon a World War Z, az Asterix és 

Obelix, vagy a Borgiák címû filmek forgatásánál.

www. Gases for Life .de

Errôl és több érdekes gázalkalmazásról olvashat a

 

oldalon.


