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Szennyviztisztitok talterhelése

Kis és kozepes méretl varosaink szennyviztisztitdi, valamint a naluk is taldn még kisebb
regionalis tisztito egységek megépitésiiket kovetéen rendszerint alulterheltnek bizonyultak. Ez
a nagyobb telepek esetében tobbnyire abbdl adddott, hogy nem vették kell6en figyelembe az
elGtisztitasi lépcsOk szerves anyag eltdvolitd hatasat. A kisebb kapacitasu telepeknél az
alulterheltség hatterében rendszerint a tilbiztositott tervezés allt, amely kiilonféle okokra volt
visszavezethetd. Koziillik a jelenleg is alulterhelt telepek problémaja mara a TN hatarérték
teljesitése lett. Nem lehet ugyanis az ilyen telepeken a szerves szén tllzott, kozvetlen oxidacidja
mellett megfeleld denitrifikaciot is biztositani. Ez a helyzet szdmos védett térségben kiépitett
kisebb tisztitoegységilinkkel, melyek éppen besoroladsuk miatt kaptak pénzt és engedélyt
beruhdzasaikra. Ezeknek a telepeknek ritkdn adédnak oxigén-ellatottsagi gondjaik. Esetlikben
inkdbb a DO szabalyozasa a gond, az id6kdzben eloregedett, eldugult, megsériilt levegs-beviteli
rendszer és a fivok nem megfeleld illesztése, szabalyozasa miatt. A telepeket ugyanis nemcsak
megépiteni kell, hanem folyamatos karbantartasuk is elengedhetetlen.

Afenti telepek koziil elsésorban azok a regionalis telepek valtak ugyanakkor napjainkra
talterheltté, melyekre id6kozben tovabbi rakotéseket engedélyeztek, éppen alulterheltségiik
miatt. Ezeknél a telepeknél a terhelés bévitésével esetenként nem tortént meg a levegbztetd
kapacitas bovitése, ami sziikségszer( tisztitasi problémakat eredményezett. Az ilyen telepeknél
a tiszta oxigén felhasznalasa rovidtdvon megoldas lehetett. Ez a megoldas napjainkban a
leggyorsabb segitség barmelyik kis szennyviztisztito telepnek, kilondsen akkor, ha nincs, vagy
igen sz(ikds a beruhdzasi forras.

Iszapkoncentracié novelésének lehetosége és gyakorlata

Az iszapkoncentracié novelhet6 egy eleveniszapos rendszerben az utélilepité viszonylagos
talméretezésével. Ez azonban igen veszélyes, mert nem megfeleld iszap-visszaforgatds
hidnyadban az iszap az utdliilepitében el6bb denitrifikalhat, ami iszapfellszassal jar, majd azt
kovetéen az A2/0 tipusi telepeknél a tobbletfoszfor is visszaolddédhat az iszapbdl. Mindkett6
komoly lizemzavart eredményez.

Hibrid rendszerek
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Egyszer(ibb az iszapkoncentraciot hibrid rendszerrel névelni, melyben az eleveniszapos rész
koncentracidja gyakorlatilag megegyez6 a hagyomanyos rendszerekével, de a biofilm tovabbi
fele akkora iszaptomeggel is megnovelheti az aktiv biomassza mennyiségét. Ugyanakkor fontos
kiemelni, hogy az eleveniszap szelekcidjaval a térfogati terhelés (szerves anyag) jelentdsen
novelhetd, ami mar olyan oxigén-beviteli igényt is jelenthet, ami tiszta oxigénnel torténd
rasegitéssel jobban szabalyozhatéva teszi a tisztité mlikodését.

Membranos iszapszeparacio

Az iszapkoncentracio jelentls novelésére Gjabban az eleveniszap membran-szeparacidja ad
lehetdséget. Ennek a megoldasnak azonban egyéb elényei is vannak. Az oldott
makromolekulak egy részének a kiszlirésével, visszatartasaval a tisztitott viz KOI-jét is
jelentésen csokkenteni tudja. A kiszlrt, tobbnyire nehezen bonthat6 részek feldolgozasara az
membran csupan az iszapvisszatartast végzi, maga a technoldgia attol teljesen fliggetlendl
alakithaté. Természetesen a térfogati teljesitmény is iszapkoncentracié aranyosan né az ilyen
rendszerekben, a kell6 nitrogéneltavolitdshoz azonban az iszapkort a hagyoményos
rendszerekének megfeleléen kell tartani.

A membran-szeparacié ugyanakkor napjainkra egy tovabbi médositassal, bizonyos értelemben
az iszapkor adta korlatjan is tullépett. Ez pedig az eleveniszap 6zonos kezelése. Erre az
iszaphozam csokkentése céljabol keriilt sor, elsésorban a slriin lakott Japanban. Az
iszapelhelyezés, megsemmisités koltsége napjainkra mar Eurépaban is a szennyviz tisztasaéval
lassan megegyezd, tehat célszerli a technolégiat dgy alakitani, hogy az a keletkezé iszapot
valamiképpen fel is dolgozza. Ennek egy kémiai segédlettel megvalésithato valtozata az 6zonos
iszaproncsolas (1. abra).
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iszaprothasztasba.



MESSERe

Az el6z6ekben bemutatottak alapjan lathato, hogy a tiszta oxigén adagolasara a
szennyviztisztitas f6agan ma még csak akkor keriil sor, ha valamilyen okbél a levegbztetés a
rendszerben hidnyos, s nem megoldhaté a flvokapacitas, vagy a levegdztetd diffizorok,
cs6érendszer megfeleld bovitése. Ezzel szemben az iszaphozam csokkentése, s esetenként a
lebontas hatasfokanak novelése érdekében az 6zon felhasznalasa a szennyviztisztitasnal
terjed6ben van. Hozzajarul ehhez Japan miiszaki fejlettsége, 6zon termelésében elért
eredményei. Az 6zonizalassal elvileg ugyan teljesen ki lehet kiiszobdlni az iszaptermelést, mégis
célszerl azt valamilyen minimumon stabilizalni a membran eltémoédésének csokkentése
érdekében.

A két eltérd alkalmazasi cél esetében a szabdlyozas lehetsége is alapvetben eltérd. A tiszta
oxigén adagolasat a mindenkori oldott oxigén koncentracio alapjan kell végezni, fliggetleniil a
bevezeto részben ismertetett oxigénigény fajlagosoktol. A DO ugyanis mindig a napi terhelés
ingadozasa szerint alakul, s az adagolasra csakis a csucsterhelések esetén van sziikség. Ennek
ugyan ellentmond az iszap elbomlasanak DO koncentracio fliggésére tett japan megallapitas,
melyet azonban a gyakorlatban még pontositani sziikséges. Az 6zon adagolasanak a
ciklikussagara, d6zisara vonatkozé informacidk ugyanakkor jelenleg még elég hianyosnak
tekinthetdk.

Szabalyozas

Példa a gyakorlatbol: Mezoszilas

A Fejérviz ZRt. lizemeltetése alatt 4ll6 mezdszilasi szennyviztisztitd telep névleges tisztitasi

kapacitasa:
Hidraulikai: 200+15 m®/d
Szerves anyag: 115 kgBOls/d

Lakosegyenérték: 1917 LE

Uzemeltetési tapasztalat alapjan a szennyviztisztité telep kb. 130-140 m*/d nyers szennyvizet
tud megtisztitani az el6irt hatarértékekre. A mért atlagos beérkezd szennyvizmennyiség jelenleg
142 m®/d. A szennyviztisztité telepre befolyé szennyviz kb. 1/3 részét a telepiilésen talalhaté
szocialis otthon bocsatja ki. A szennyviztelepre befoly6 szennyviz igy - a hasonlé nagysagu
telepiiléseken lévo szennyviztelepek befolyd szennyvizéhez képest - ammonia tekintetében
lényegesen szennyezettebb. A megnovekedett ammaonia terhelés oxidacidjahoz azamménia-N
tartalom tobbszorosének megfeleld oldott oxigént kell a rendszerbe bejuttatni. A megfeleld
tisztitdshoz szlikséges oldott oxigén szint biztositdsara azonban a telepre betervezett légbevivé
rendszer nem képes.

Megfelelé mennyiségl oldott oxigént csak a levegézteté medencébe pétldlagosan behelyezett
levegbztetd rendszerekkel lehetett biztositani, de gyakran ez sem volt elegend6 az
eleveniszapos rendszer megfeleld szintl levegd elldtdsahoz. 2007 tavaszi-nyari id6északaban
folyamatos oxigénhiany allt fenn a telepen, amit az allandé karbantartas ellenére a fivok
légbeviteli kapacitdsanak csokkenése, részben a befoly6 szennyviz nagyobb mértéki
szennyezettsége, feltehetéen szokatlanul nagy mosészer tartalma okozott. Ennek
kovetkeztében majus honaptoél kezdddben a levegdztetd medence teljes berothadasaval jaro
kedvezétlen lizemallapot jelentkezett.

Ennek megsziintetése érdekében az lizemeltetd Fejérviz ZRt. tiszta oxigén adagolasi kisérlet
elkezdése mellett dontott.
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Cseppfolyds oxigén tdroldtartaly elpdrologtatéval a mezdszilasi szennyviztisztité telepen
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2007. augusztus 31-én lett a kisérleti cseppfolyds oxigénadagold rendszer lizembe helyezve,
amely 0-5 m*/h mennyiség(i oxigént tudott a leveg6zteté medencébe juttatni. A tartés 5 m*/h
oxigénadagolas és a beépitett égflvo lizeme mellett a normal lizemallapot visszaallasa
mintegy két-két és fél hetet vett igénybe. Amikor mar azamménia tartalom jelent6sen csokkent
az elfolyé tisztitott szennyvizben, és napi 6sszesen 8 6ras anoxikus id6szak is elérhetévé valt,
akkor lett csak csokkentve az oxigén adagolas mértéke 5-rél 2,5 m*/h-ra. Néhany nap mlva djra
romlott a nitrogéneltavolitds mértéke, amiért is Gjra ndvelni kellett az oxigénbevitelt. Valészini
azonban, hogy ez egy l6késszer(i mosoészerterhelés hatdsa volt, mert késébb oxigénadagolas
nélkil is a 3 db favé megfeleld oldott oxigén szintet, és levegbbevitel nélkiili idészakot tudott
biztositani. A cseppfolyds oxigén kisérleti adagolasa szeptember 30-an fejez6dott be. Ezzel
egyidejlileg szeptember hénapban elkésziilt a 3 db légfavo feljitasa és visszaépitése. (1.
diagram). A tiszta oxigén adagolasa igy lehetévé tette a megfeleld lizemeltetés bedllitasat, s
egyidejlleg a favéfelljitast is, beruhazasi koltséget takaritva meg az lizemeltetének.
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Az elfolyd tisztitott szennyvizben mért szennyezdanyag-
koncentraciok viltozdsa
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Vizsgalt idbszak

Tapasztalatok

A tiszta oxigén kiegészitd adagolasanak koszonhetden sikeriilt a sziikséges oldott
oxigéntartalmat folyamatosan biztositani, ezaltal stabilla valt a nitrifikacié és helyreallt a
kedvezd biolégiai élet.

A kisérlet soran jelentkez6 kedvez0 tapasztalatok és a meggy6z6 eredmények miatt a Fejérviz
ZRt. arészleges oxigéndusitasi eljaras folyamatos alkalmazasa mellett dontott és ezt kovetden
a Messer Hungarogaz Kft.-vel kozosen referenciaként a szennyviztisztité telepen kiépitette a
biztonsagi oxigénadagolé rendszert.

A kisérleti id6szak utédn a 2008 soran tobbszor is eléfordult, hogy napokig tarté tulterhelés érte a
telepet, ami miatt ismét oxigénhianyos id6szakok alakultak ki. A rugalmas, pillanatnyi
igényekhez igazithat6 tiszta oxigén adagoldssal a jelentkez6 problémak ezutan konnyen
leklizdhetbek voltak. A nitrifikalé mikroorganizmusok a rovid oxigénhiany mellett nem
pusztultak el az iszapban, s a tisztitott vizben a terhelési hulldm hatdsa mar gyakorlatilag nem
volt érzékelhetd. Emellett a szennyviztisztito telep villamosenergia felhasznalasa is
szamottevéen csokkent (2. diagram).
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A fajlagos villamos energia felhasznalds viltozdsa






