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Tiszta oxigén - a bioldgiai folyamatok életre keltésére a

szennyviztisztito telepeken
Rendszer-6sszehasonlitas kiilonb6z6 oxigénbeviteli eljarasok esetén

A tiszta oxigént az utobbi években egyre szélesebb korben haszndljak a szennyviztisztitas terén,
mivel levegé helyett torténd alkalmazasaval megtakarithat6 a tisztitdmdlvek hagyomanyos
bévitésének magas koltsége. A tisztaoxigén-bevitel olyan lizembiztos és rugalmas eljaras,
amelyre a meglévé tisztitdmd egyszerlien és gyorsan atalakithaté.

A tiszta oxigén felhasznaladsanak gazdasagi elénye azonban igazan csak akkor hasznalhaté ki
teljes mértékben, ha az oxigénbevitelhez megfelel6 berendezés all rendelkezésre. A Messer éltal
kifejlesztett rendszerek barmely tisztitom(ihoz hozzaigazithatdk. A berendezések kevés
karbantartast igényelnek és lizembiztosak. Ezenkiviil rugalmasan alkalmazhatok kis
energiafelhasznalas mellett.

Szennyviztisztitas tiszta oxigénnel

A hagyomanyos leveg6ztetésnél, amely a bioldgiai szennyviztisztitas leggyakrabban hasznalt
mddszere, az oxigénbeviteli kapacitds a tisztitdém tisztitasi teljesitményének és a tisztitott viz
mindségének egyik legfontosabb korlatozé tényezdje (1. dbra). Ahogy novekszik a bioldgiai
terhelés, Ugy kell ennek megfeleléen az oxigénbeviteli kapacitast is novelni.
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1. abra: A levegéztetéeljards sémdja. A szennyvizterhelés mértékét féként a BOI5, ill. KOI, valamint a nitrogén (N2)
befolydsolja.
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Aleveg6bdl a medencetérfogat kobmétere szerint bevezethet6 oxigén mennyisége azonban
mUiszaki és gazdasagi okokbdl korlatozott. Ezért egy tisztitomi nagyobb igénye - egyebek kozott
- gyakran csak tékeigényes és hosszadalmas medencebdvitéssel valésithatd meg. Jelentésen
gyorsabb és gazdasagosabb lehet ezzel szemben sok tisztitdom(inél a bioldgiai teljesitéképesség
novelése a meglévé medencék intenzivebb kihasznéaldsaval. Ennél a megoldasnal a bioldgiai
[épcsében novelik a biomassza-tartalmat, ugyanakkor a sziikséges nagy mennyiségi
oxigénbevitelt tiszta oxigén bevezetésével biztositjak.

Az oxigénbevitel ndvelése tiszta oxigénnel a Henry-torvényen alapul. E szerint a tiszta oxigén
szaturdcios koncentracidja vizben azonos hémérsékleti és nyomasviszonyok mellett mintegy
otszordse a levegd oxigénjének (2. Gbray). Igy tiszta oxigén alkalmazasakor meghatarozott
mennyiségl oxigén bevitele [ényegesen kisebb mUszaki raforditassal és energiaigénnyel
valésithat6é meg.
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2. abra: Szaturdcié koncentrdcié vizben levegé-oxigénnél és tiszta oxigénnél a vizhdmérséklettdl fliggden kornyezeti
légnyomdsndl

Oxigénbeviteli eljarasok

A tisztaoxigén-beviteli eljdrdsokndl a folyamatos oxigénellatdst egy nagynyomdasu
cseppfolydsoxigén-tarolé tartaly teszi lehet6vé. A tartalybdl légflitésii elparologtatén, valamint
a sziikséges biztonsagi és szabalyozdszerelvényeken keresztiil jut el a gaz halmazéllapotu
oxigén a kiilonféle beviteli eszkozokig, amelyek kozil a hdrom leggyakrabban alkalmazott
megoldast mutatjuk be a tovabbiakban.

Részleges oxigéndusitas (PSB) - gaztomlokon keresztiil

A PSB-eljaras ,lelke” a vastag falu, perforalt gdztoml6. A mikropérusokon keresztiil a gaz
rendkivil finom buborékok formdjaban adagolhaté be a szennyvizbe, melynek kdvetkeztében
magas oxigénbeoldddasi hatasfok érheté el (3. dbra).
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3. abra: A specidlis perfordlt gdztémlén keresztiil az oxigén finom buborékként tdvozik 5. dbra: Injektor oxigénbevezetésre
kismélységli levegébztetd medencékhez

A gaztomlon keresztil torténd, jol szabalyozhaté oxigénbevitel kiilonosen elényos az erésen
ingadoz6 terhelési ipari lizemek és az idényjellegli lizemek kozelében 1évo tisztitdmiivek
szamara.

A PSB-eljaras soran a tisztaoxigén-bevitel a tarolétartalyban uralkod6 18 bar nyomasnak
koszonhetben tobbletenergia felhasznalasa nélkiil valosithatd meg. A reduktorok segitségével
szabalyozott nyomas tobb mint 100 méteres tomld esetén is egyenletes gazkidramlast
eredményez. Mivel tobbnyire a levegdztetés levegboxigén- ellatasa igényli a legtobb energiat, a
tiszta oxigén bevezetése PSB-eljarassal kivaldéan alkalmas az energia-csucsigények
csOkkentésére, és ezzel az elektromos energia teljesitmény szerinti ara is csokken. A gdztémlék
lefektetéskor egyszerlien a helyszinen hozzdigazithaték az adott feltételekhez. Ha a
tisztitominek a szerelés alatt tovabbra is zavartalanul izemelnie kell, ill. nem megoldhaté a
medence leengedése, a tomloket 6tvozott acél keretre elészerelik, és igy siillyesztik a feltoltott
medencébe (4. dbra).
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4. abra: Oxigénmatrac szerelése feltéltott levegbztetémedencébe
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Részleges oxigéndusitas - injektor alkalmazasaval

Az injektor tiszta oxigén bevitelére szolgalé berendezés nagy oxigénigény és kis mélységl
medencékkel rendelkezd tisztitdm(ivekben (5. dbra). Az injektorban egy szivatty( a szennyvizet
vagy a levegdztetd iszapot egy Venturi csévon keresztiil tovabbitja, amely az idevezetett tiszta
oxigént nagy finomsagu részecskékre diszpergalja.

5. abra: Injektor oxigénbevezetésre kismélységli levegbztetémedencékhez

A csatlakoz6 reakcios és keverészakaszokon a tiszta oxigén finom buborék formajaban oldédik a
levegbztetémedence vizébe. Az oxigén-mikrobuborékokat a levegbztetd iszappelyhek szinte
teljes mértékben felhaszndljak a lebontdsi folyamathoz. A kizarélag tiszta oxigénnel lizemeld
levegbztetémedencéknél az injektor ezenfelil elvégzi a medence atkeverését is, és
lerakédasmentes lizemelést biztosit. Az injektoros eljardas nemcsak kis mélységl
levegbztetémedencékhez alkalmas, hanem nagy biolégiai terhelés( szennyviz kezelésére is, pl.
az élelmiszeriparban. Ezek a szennyvizek altaldban biolégiailag nagyon jél lebonthatdk, ezért kis
levegbztetdmedencékben hatékonyan tisztithatok. A gyakorlatban azonban a szennyviz magas
hémérséklete és a magas zsir- és tenzidkoncentraci6 akadalyozza az oxigén oldodasat.
Hagyomanyos eljarassal vagy slritett levegével nem minden esetben biztosithaté a sziikséges
folyamatos oldottoxigén-szint, ez csak tiszta oxigén bevitelével érheto el.

Oxidatorok specialis feladatokhoz

A szennyvizet szivatty( tovabbitja az oxidatorba, ahol nyomas alatt tiszta oxigénnel kertil
érintkezésbe. Az oxigén ezéltal teljesen buborékmentesen oldédik, 100%-os hatasfokkal. Az
oxidatorokat gyakran az egyuttal kiegyenlitétartalyként is szolgdlé iilepitémedencékben
alkalmazzak (6. dbra).

6. abra: Az oxiddtor megakaddlyozza a szagkibocsatdst
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Sok ipari lizem haszndl ilyen medencét a rohamszerlien felhalmozédé szennyviz kdzbensd
tarolasara. A szennyviz tdl hosszi kozbensd tarolasakor oxigénellatds nélkiil gyakran anaerob
folyamatok zajlanak le, amelyek jelentés szagterheléssel jarnak. Ilyen medencékben nem
szabad hagyomanyos leveglztetést alkalmazni, mivel a leveg6buborékok a lerakédasi
folyamatot gatoljdk. Az oxidatoron keresztil d4ramoltatott és oxigénnel dusitott, de
buborékmentes szennyviz visszafolyik az lilepitémedencébe. Ez az eljards lehetdséget nyujt a
nagy hatékonysagu oxigénbevitelre, és elkerlilhetévé teszi a szagképzOdést az ulepitési
folyamat gétlasa nélkiil.

Az elonyok attekintése

PSB oxigénmatrac (perforalt gaztomlok)

nagy feliiletl és finombuborékos oxigénbevitel

eltomddésbiztos, kicsi a karbantartasigénye

nincs sziikség tobbletenergiara

rugalmasan igazithat6 a helyi viszonyokhoz

kivaléan alkalmas ideiglenes, ill. szezonalis terhelési cstcsok kezelésére
kis beruhdazasi koltség

PSB-injektor

e magas hatasfokl oxigénbeoldddas alacsony vizmélységnél is
e egyidejlileg a medence atkeverését is elvégzi
e nagy hatékonysagu oxigénbevitel élelmiszer- és vegyipari szennyvizeknél
e gyors és konnyd telepités
Oxidator

e buborékmentes oxigénbevitel lilepitdmedencékben
e abeoldddasi hatasfok fliggetlen a vizmélységtdl

Gazdasagossag

Az ismertetett eljaradsok alapvetéen Ugy méretezhet6k vagy kombinalhatdk, hogy szinte
barmely tisztitomiinél alkalmazhatdak lehessenek. Hogy melyik eljaras a leggazdasagosabb egy
meghatdarozott tisztitdm(inél, fligg a mliszaki paraméterektdl és a peremfeltételektol.

Fontos mUszaki paraméter pl. a medence geometridja, és hogy az oxigént alkalmanként vagy
folyamatosan kell-e alkalmazni. Tovabbi [ényeges peremfeltétel egyebek kdzott az elektromos
energia koltsége. Mindenekel6tt e szempontok szerint van gyakran igen nagy kilonbség az ipari
és a kommundlis felhaszndlas kozott. A Messer ezért minden felhasznalé szamara egyedileg
dolgozza ki a legkedvezébb megoldast. A szallitasi portf6lié nemcsak az oxigént foglalja
magaba, hanem minden ellato, szabalyz6, adagolo és a bevitelhez sziikséges berendezést is.
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