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Ipari gazok alkalmazasi lehetoségei a szennyvizkezelés
teriiletén

A ndvekvé kérnyezettudatossdg és a szigorodé térvényi elbirdsok az ipari szennyvizek tisztitdsdval
szemben egyre komolyabb kévetelményeket tdmasztanak. Akdr az Uj torvényi szabdlyozdsok,
akadr az lzemekben jelentkezé valtozdsok miatt - nagy a kereslet a szennyviztisztitd telepek
szdmdra a lehetd legnagyobb rugalmassdgot biztosité koncepcidk és eljdrastechnikdk irdnt. Az
oxigénes eljdrdsok nagy teljesitménytartalékot nydjtanak, mely lehetévé teszi, hogy a meglévd
telepeket koltséges épitészeti dtalakitdsok, illetve beruhdzdsok nélkiil igazitsdk hozzd az dj
feladatokhoz.

A bioldgiai sz(rok, fixagyas berendezések és biolégiai membranok gazdasagos alternativaként,
illetve kiegészitésként szolgdlnak a hagyomdanyos felépitési tisztitomivek szamdra,
amennyiben a meglévl telepek bdvitésérdl vagy kivaltasarol van sz6. Ezen eljardsoknal is
egyediil a tiszta oxigén (0,) képes feltarni teljes mértékben a potencidlis lehet6ségeket.

Oxigén a szagok kialakulasanak megakadalyozasara

A csatornahdlézatban jelenlevé, vagy abbdl a csatornaszemeknél, atemeléknél kikeriilé szagos
anyagok magaban a szennyvizgy(ijtd halézatban keletkeznek. A probléma azoknak a légkorbe
keriilése, amely azonban nehezen keriilhetd el. Az ilyen anyagok keletkezését kell elsésorban
meggatolni. Szabdlyozasuk éppen a keletkezés minimalizaldsaval, valamint a vizes fazisbél
torténd kijutasuk csokkentésével lehetséges. Mind a biolégiai folyamatok, mind a fizikai
evaporacié szamtalan paraméter fliiggvénye, melyekkel azok befolydsolhatdk.

“'1. @bra: Oxigén a szaghatdsok megakaddlyozdsdra
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A kozcsatorna feladata a szennyviz tisztité telepre, vagy befogaddba torténé szallitasa.
Altaldnos, hogy nem veszik figyelembe, a kdzcsatorna emellett kémiai és biolégiai reaktor is.
Aerob koriilmények esetén a keletkez6 szag jelentéktelen, s a kozegészségligyi és korrdzids
veszély is minimalis. Ilyen csatornarendszerben a biolégiailag konnyen bonthaté komponensek
még a szennyviztelepre érkezés el6tt atalakitdsra, immobilizélasra kertilnek (iszappa
alakulnak).

Az anaerob kornyezet kialakulasa az el6z8vel szemben sokféle probléma, szag, egészségligyi
kockazat, korrézié jelentkezését eredményezi. Ezekr6l a problémakrél kordbban altaldban Ggy
gondoltak, hogy a keletkezé kénhidrogén kovetkezménye. Addig még kevesen vizsgdltak a
szerves anyag egyidejlileg bekovetkezd valtozasat a kozcsatornaban. A szennyvizben
végbemend bioldgiai folyamatok nagyon Gsszetettek, és tobbféle fazisban egyidejlleg
kovetkeznek be: a folyadékban lebegd szilard fazisokban, a biofilmben, a fenékiiledékben,
valamint a kozcsatorna cséfaldnak és gazterének az érintkezési feliiletén.

Fentiek alapjan egyértelm(, hogy a szaghatdsok megakadalyozasa érdekében, valamint a
korrézids problémak elkeriilése érdekében az aerob koriilmények kialakitasa és fenntartasa a
cél. Ezen cél eléréséhez napjainkban tobbféle mddszert alkalmaznak, ezek koziil is a
legfontosabb az oxigén-adagolas, a nitrat-adagolas, vas-sék adagolasa, valamint er6sebb
oxidaloszerek (pl. hidrogén-peroxid) alkalmazasa.

A tiszta oxigén szennyvizcsatornakba torténé adagolasdval a blizkibocsatas csokkentése a
biolégiai oxidacio révén érvényesiil. Adagolasaval oxikus kornyezet biztosithaté a
mikroorganizmusoknak, s ezzel a szulfid képz6dését visszaszoritja. A szulfid hidnydban kisebb
lesz az egyéb illatos komponensek emisszidja is, illet6leg azok a csatorndban bekdvetkezd
biolégiai atalakitasok sordn maguk is beépitésre keriilhetnek az iszapba.

A szulfid koncentracidja az erésen berothadt szennyvizeknél a 15 mg/| értéket is
meghaladhatja. llyen esetben minimalisan az ezzel egyenérték( oxigénigénnyel kell szamolni. A
szulfid ugyanis mar minimalis oxigénellatottsag esetén is szulfatta oxidalédik a szennyvizben.
Egy mél szulfid oxidacidjahoz két mél oxigén kell, ezért egy mg S* két mg oxigént igényel (2mg
0,/mg S?). Nagyon berothadt vizeknél ez jelentds oxigénigény is lehet, ezért fontos, hogy adott
esetre a szennyviz varhaté szulfid tartalmat a szennyvizhozam fliggvényében kellé
pontossaggal behataroljak.

Ipari gazok a szennyviz tisztitasahoz

Oxigén a viz kezelésére

Atiszta oxigén a ,leveg6 koncentralt oxigénje” nitrogén ,ballaszt” nélkiil, mely sok folyamat
optimalizaldsanal jelentds szerepet jatszik:

e Azoxigént gyorsabban és kisebb energiafelhasznalassal lehet elnyeletni vizben. Ez még
az igények nagymértéki ingadozasa esetén is rugalmas miikddést biztosit.

e Agazhalmazallapotu levegének csupan kb. a 4 %-at kell bevinni tiszta oxigén
alkalmazasanal, ami tovabbi elénydket jelent, példaul:

e  kisebb a gazbeviteli berendezéshez kapcsolédo koltség,
e minimalis aeroszol-képzddés, kevesebb kellemetlen szaghatasi gaz képzddik,
e  kevesebb hidraulikus zavar a sz(ir6berendezések m(ikodésében,
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e azilepitési folyamatok minimalis zavarasa a nem kivanatos flotacié (lebegés) révén (a
mély levegdzteté medencékben fellépd nitrogén-tiltelitettség az utdlilepitéskor
gaztalanitashoz vezet).

Oxigén-beviteli rendszerek

A tiszta oxigénnel torténd elldtds gazdasdgossagi eldényei csak megfeleld berendezés-
technolégidval aknazhatbéak ki. A gyakorlatban specidlis perforalt tomlék, injektorok és
oxidatorok bizonyultak hatékonynak (2. abra).

2. dbra: A Messer dltal kifejlesztett tisztaoxigén-beviteli eljdrdsok: perforalt gdztémlbk
(balra), injektor (kozépen), oxiddtor (jobbra).

A rendszer, vagy rendszerkombindcié kivalasztdsa azonban nagymértékben filigg az
alkalmazasi eljarastol, és a helyi adottsagoktdl. Fontos paraméter példadul a medence
geometridja, vagy az elektromos energia koltsége és rendelkezésredllasa a helyszinen.

Problémamegoldasok a gyakorlatbal

Cslcsterhelések kezelése részleges oxigéndusitasi eljadrassal (PSB - Partielle
Sauerstoffbegasung/Partial Oxygenation)

A szennyviztisztitd miben jelentkezé er6s, kellemetlen szag altaldban azt jelzi, hogy alacsony a
viz oxigéntartalma. A rovid id6 alatt szélsGségesen valtozé oxigénigény miatt fellépd
szagproblémakat tobb szennyviztisztito telepnél a pétlélagos tiszta oxigénnel torténd ellatassal
tovabbi beruhazas nélkiil sikeriilt megoldani. A PSB-eljarasra tortént atallas lehet6vé tette az
el8irt kibocsatasi értékek elérését a legnagyobb oxigénigényl idészakokban, ill.
folyamatszakaszokban is, tovdbba megnovelte a KOI/BOI5 szennyez&dések lebontdsanak
teljesitményét.

Nagyobb kapacitas nitrifikalashoz és denitrifikalashoz

A torvényhozok altal elSirt, a harmadik tisztitasi [épcsében végzendd nitrogén-eltavolitadshoz
fejlesztette ki a Messer véllalat a kétlépcsés BIOX -N eljarést. A bioldgiai lépcsé kapacitésa
jelentésen megné azaltal, hogy a tiszta oxigén javitja, illetve helyettesiti a hagyomanyos
levegbztetést, valamint egyidejlileg a biomassza koncentracidjat is noveli (3. abra). Ennek
kovetkeztében a meglévé medencébdl gyakran még elegendd térfogat all rendelkezésre egy
denitrifikacios zéna levalasztasara (oxigént nem igénylé folyamat). A vilag egyik legnagyobb
ipari szennyviztisztité telepén, a BASF Ludwigshafenben lévé telepén is tiszta oxigén
alkalmaznak a nitrifikaciéra. Az oxigént Messer-gyartmanyu oxigénez6 matracokon keresztiil
viszik be az oldatba.
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3. 4bra. Egy szennyviztisztité telep Gtalakitdsa Biox -N eljdrdsra, sematikus dbrdzolds.

Bioldgiai membranok: biztonsdg minimalis térben - optimalizalas oxigénnel

Kiilonosen helytakarékos és megbizhaté a szennyviztisztitas biolégiai membranok
alkalmazasdval, ahol a membranokon keresztiili mikrosz(irés helyettesiti a hagyomanyos
utéiilepitést (4. abra). Az eleven iszaptartalom a biolégiai membranok alkalmazasa esetén 3-8-
szor nagyobb, mint a hagyomanyos tisztitomivekben. Ennek kdvetkeztében a bioldgiai lépcsd
és az utdllepitd is jelentdsen kisebb.

Membran technoldgia
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4. gbra: Helymegtakaritds biolégiai membrdnnal.

Oxigén

A biolégiai membranok alkalmazasanak potencidlis kapacitdsat azonban csak akkor lehet teljes
mértékben kihasznalni, ha tiszta oxigénes leveglztetd rendszerekkel egészitjlik ki, vagy
helyettesitjik a hagyomanyos levegbztetoket. A Messer ezekhez a nagy viszkozitasu eleven
iszapokhoz fejlesztett ki egy oxigén-injektald rendszert, amellyel még a nagyobb oxigénbevitel
is gazdasagosan megvalosithat6. Kozvetlen 6sszehasonlitasban, egy ezzel a rendszerrel
megvalositott biolégiai membréannal, tobb mint 2,5-szer nagyobb oldasi hatasfokot értek el 2,5-
szer kisebb energiafelhaszndlas mellett, mint a levegd-beinjektalds médszerével. A nyomas
alatt lizemeld reaktorok esetében az energiamegtakaritds még sokkal nagyobb.

Egy szemétlerakbéhely csurgalékvizét kezel6 berendezésénél ez a kiegészitd oxigén-beviteli
rendszer jol bevalt a cstcsterhelési id6szakokban is. A tisztitasi teljesitményt ezzel az eljarassal
40%-kal lehetett megnovelni.
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Osszefoglalas
Fentiek alapjan jol lathaté, hogy a szennyviz gyl(jtésétél a kommundlis-, illetve ipari
szennyvizek tisztitasaig minden teriileten alkalmazhatéak kiilonb6z6 ipari gazok a folyamatok

optimalizadladshoz. A Messer minden esetben a legkorszer(ibb eszkozoket és a legoptimalisabb
gazfelhasznalast biztositja partnerei szamara.
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