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A nyari, hosszantarté meleg id6-

szakokban a betonozasi munkdk
kivitelezése, kil6ndsen mindségi, nagy
tomegl betonok esetében nehézsé-
gekbe ttkoézik — nem terdl a beton, a
kotésnek indult beton megrepedhet.
A Messer

munkatirsai erre a problémara keres-

alkalmazastechnikai

tek és taldltak wjszeri megoldast. Az
utébbi évek folyaman egy sor hitési
technolégiat teszteltek és  tanulma-
nyoztak a friss beton hémérsékletének
csokkentésére, melyek kozil a gya-
kotlatban a kévetkez6k bizonyultak
hatékonynak:

* Alacsony hidrataciés héja kots-
anyag alkalmazasa.

* Hozzaadott viz hitése.

* A beton alkotorészeinek hitése
vizpermettel.

* Landzsas hiatés cseppfolyds nitro-
génnel (LIN-liquid nitrogen) a
mixer kocsiban.

* Jégpehely, illetve kriogén-h6 hoz-
zdadasa viz helyett.

* Cementhités.

A gyakorlatban az el6z6 modsze-
rek kozil valasztanak egy techno-
logiat, vagy tobb technoldgia kombi-
nacidjat, attdl fiiggden, hogy milyenek
a helyi adottsagok, ill. mi az elérni
kivant frissen kevert beton hémér-
séklete. A betontechnolégiai szakem-

" Hidratacios
Cementfajtak hé (/g)
Fantleme CEM | 375 ... 525
cement
Portland puc- ~p v \/a b 315 . 420
colancement
Egetett/agyag-
pala-portland- CEM II/A-T 360 ... 480
cement
Kohésalak  cpnyiya 355 ... 440
cement
Aluminat cement 545 ... 585

1. tablazat  Cementek hidratacids hije
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berek befolyasolhatjak a hémérsék-
letet a receptura Gsszeallitasaval is: pl.
alacsony hidrataciés hével rendelkez6
cement hasznalataval. Néhany fon-
tosabb cementfajta hidraticiés héje az
1. tablazatban talalhato.

A folyamatosan meleg id6szakok-
tovabbi
érhetd el a kavicsdepok vizpermettel

ban hémérsékletcsokkenés
torténé  hitésével. Amennyiben az
alacsony hidrataciés héji cement és a
kavicsdepd hitése mellett tovabbra is
az elfogadhaténdl magasabb a friss-
beton hémérséklete, sziikségessé val-
hat a cement és/vagy a hozzaadott viz
hitése, esetleg cseppfolyds nitrogén
bevetése a mixergépkocsikban.

A mult évben a Frissbeton Kft. a
Mercedes-Benz
nyari betonozasi munkaihoz keresett

kecskeméti tzem
httési technolégiat, ami az elvart
mindségi kovetelményeket teljesiteni
tudja és képes kezelni a varhat6 beton-
mennyiséget. A feladat nagysigat a
kovetkez6 szamok jellemzik: a gyar
teriilete 441 hektar, az épiiletek 6sszes
alaptertilete 310.000 m2, az épitkezés-
hez bedolgozott 6sszes beton mennyi-
sége kb. 160.000 m? (Forras: Friss-
beton).

A projekt el6készitésénél figyelem-
be vettik a recepturaban szereplS
anyagok hémérsékletét és azok fajho-
jét: cement 60°C, kavics/s6der 35°C,
viz 20°C. A kovetkez6 képlet segitsé-
gével kiszamoltuk a varhato frissbeton
hémérsékletet, kb. 35°C adddott, ami
meghaladja az elvart elfogadhaté szin-
tet.

* * * * * *
T ~m,*c, *T, +m, *c, *T, +m_ *c, *T,
o
¢ C
Ahol:

m,: cement mennyisége [kg/m?3|

bo

m, : adalékanyag mennyisége [kg/m?]
mg, : viz mennyisége [kg/m3|

¢, = 1,0 kJ /kgK: cement fajhdje

1. dbra  Betongydri installdcid

¢, = 1,0 kJ/kgK: adalékanyag fajhéje
¢y = 4,2 kJ /kgK: viz fajhdje
T,

T, adalékanyag hémérséklete [K]
T,: viz hémérséklete [K]

W

cement hémérséklete [K]

T),: frissbeton hémérséklete [K]
Amennyiben a cement hémérsék-
letét 20 °C-ra csokkentjiik, a frissbe-
ton kb. 29,5 °C lesz. Tovabb csokkent-
hetjiik a frissbeton hémérsékletét pl. a
hozzaadott viz hitésével 20 °C-rél 4
°C-ra, lehet a
kavicsdepéba betarolt kavics vizper-

illetve csokkenteni

mettel val6 hitésével is.

A Frissbeton Kft. kiemelten kezel-
te a kecskeméti Mercedes projektben
val6 részvételt, ezért komoly eréfeszi-
téseket tett, hogy a nyari kanikulai
id6jarasi  korilmények — kozott  is
clfogadhaté mindségld és hémérsék-
letd frissbetonnal lassa el a betonozasi
munkakat végz4 partnereit. A feladat
megoldasara kétféle, cseppfolyds nit-
rogénnel t6rténé hitési technologia
koézil valasztott — landzsashttés vagy
cementhttés. A cementhités mellett
két fontos érv szolt — nem kell killon
kezel6személyzet a landzsak kezelésé-
hez, valamint a nitrogén hidegener-
gidja 100%-ban
(frissbeton) hitésére hasznosul, mig a

szinte a cement
landzsashités szinte csak a parolgasi
hét hasznositja, az elparolgott hideg
nitrogén gaz jelentds kodképzSdés
mellett a kdrnyezetbe kertl (2. abra).
Tovabbi elénye a ,,Jandzsas” hiatéssel
szemben, hogy a mixergépkocsi ki-
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hasznaltsaga javul, mivel nincs hités
miatti allasidd.

Landzsds biités jellemzdi szamokban

* Hatékonysag: kb. 30-50% m 12-
18 kg LIN/m3K

* Maximalis hitési teljesitmény: 1-2
K/m?3, 3-5 perc alatt, mixergépko-
csinként

Cementhiités (cementsild hiitése) f6bb jellem-

307

* Hatékonysag: kb. 99% m* 27.000 kg
cement hitéséhez 70 °C-r6l 20 °C-
ra kb. 3.200 kg LIN sziikséges.

A cement 50°C fokkal val6é hitése a

beton hémérsékletét 5 °C fokkal csok-

kenti. Hosszabb tirolds soran sem

melegszik fel a siléba betarolt cement.

* Max. hitési teljesitmény: a frissbe-
ton hémérsékletére kb. 7-10 K/m3

Cementhiités  eldnyei  a  landzsdshiitéssel

szemben

* homogén eloszlas a frissbetonban,
nincs lokalis tulhlés,

* gyors és teljes oldddas a keverés
alatt,

* koltséghatékony felhasznalas a jo
héatvitel miatt,

* egyszerd adagolas.

A kecskeméti  Mercedes tizem
betonozasi munkait a forré nyari na-
pokon zémében az éjszaka folyaman
végezték, ezzel is csékkentve a meleg
kedvezétlen hatdsat. A beton elfogad-

haté hémérsékletét a cement hiitésén

kiviil a passzfv depokban alkalmazott

2. dbra Az elpdrolgd hideg nitrogén gaz,
kodképzides mellett a kirnyezetbe keriil

b

vizpermet-hitéssel, alacsony hidrata-

cids hével rendelkezb cement alkalma-
zasaval sikerult elérni.

A cementhité rendszer kiépitése a
telepitett betonkeveré tzem
mikodése kozben minimalis atalaki-

mar

tasokkal jart. Beépitésre keriilt egy
cseppfolyés nitrogén befivo vezér-
16/eloszt6 egységgel, valamint a pot-
levalasztast kellett a megvéltozott
kortlményekhez adaptalni. A cement-
hité és cseppfolyds nitrogén ellato
rendszer kiépitése és belizemelése a
két silonal, a keverStelep mukodése
kézben, két napig tartott. A cement-
szallité  jarmGbol a siléba  torténd
atfuvatas (3. abra) ugyanugy tortént,
mint az atalakitas elétt (a cement at-
fejtési ideje kissé megnétt).

A Cryoment cementhiitd eljaris jellemz0i

* A friss beton hémérséklete széles
tartomanyban beallithato.

* Nagy hitési hatékonysag.

*  Megbizhaté adagolas.

* Barmekkora beton mennyiséghez
alkalmazhato.

* J6, il nagyon j6 hidegenergia
hasznositas.

* Plusz kezel6 személyzetet nem
szitkséges.

Az elmult évben a Frissbeton Kft.
a kecskeméti Mercedes-Benz lUzem
épitkezésén felallitott keverd tzemé-
ben a nyari betonozasi munkaknal a
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biztositani a 30 °C alatti beton hémér-
sékletet anélkil, hogy az a keverd
tzemet mikodtets kezel6 személyzet-
nek plusz terhet jelentett volna. Ebben
a projektben mutatkozott be el6szor
Magyarorszagon a Cryoment cement-
httési technolégia, és bizonyitotta,
hogy adott kériilmények mellett ez
lehet az optimalis megoldas.
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