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A frissbeton bedolgozasarol
A beton vilagszerte a leggyak-
rabban hasznalt épitSipari alap-
anyag, mely nagy teherbirdsy,
sokféleképpen feldolgozhato, szinte
orokké stabil marad.
A felhasznalasi céltdl figgden
kilonboz6 betonfajtikat gyartanak.
Az Osszetétel modositdsaval a
beton sokoldaltan felhasznalhato,
legyen sz6 akar foldalatti épitkezés-
r6l, utakrol vagy épuletekrdl. Lehet
emeletraépités vagy alagutfal kion-
tése, egy bevasarlocsarnok beton
tartéelemeinek vagy vizzard szenny-
viz elvezets cséveinek legyartasa - a

beton barmely formdban el6-
allithato és bedolgozhat6. Megfelel6
anyagokkal = meger&sitve,  mint

példaul az acél, stabil alapok, gatak,
hidpillérek épitésére is alkalmas
azzal a feltétellel, hogy a gyartas,
bedolgozas minden fazisa megfele-
16 technologia alkalmazasaval tor-
ténik.

A frissbeton bedolgozasa 5 °C és
25 °C kozott optimalis. Amennyiben
a frissbeton hémérséklete e tarto-
manyon kivil van, gyengiilhet a
beton mindsége. Ez a tényezd a
cement kémiai tulajdonsigaival

hozhat6 6sszefiiggésbe.

A beton alapvetéen hirom 06sz-
szetevobdl all:

e adalékanyagok, mint példaul a
homok, kavics, zazottkd,

e vViz,

e cement.

A cement 1450 °C-on égetett,
mészks, agyag, homok és egyéb
anyagok keveréke, melyet az ége-
tési folyamatot kovetden 6rolnek. A
szirke cementpor szdrazon nem
reakcioképes.

A megfeleld homérsékleti
tartomany

A cement kémiai reakcié soran,
vizzel reagilva (hidraticio) kot
meg, hé (hidraticiés energia) fel-
szabaduldsa révén. Ennek soran a
cement alkotorészei féleg stabil,
tiformajui  kristalyokat alkotnak,
melyek fokozatosan megnének, és
egymasba agyazodnak. A homok,

A hidratici6 megfelel6 eredmé-
nyességéhez bizonyos keretfeltéte-
lek betartasa sziikséges, mint pél-
daul a minimum 5 °C hémérséklet
megtartasa a frissbeton feldolgoza-
sakor; ennek sordn a cement még
nem, vagy csak részben kot meg.
Az épitbanyag megszilardulasihoz,
féleg télen, sziikség van a hozzi-
adandé anyagok el6melegitésére,
vagy hoszigetel6 zsaluzatra.

A télen jol hasznosithaté hidra-
ticiés hé a meleg nyari napokon
problémakat okozhat. Magasabb
hémérsékleten, kortlbelil 30 °C
felett, a beton adalékanyagai elvesz-
tik folyosito tulajdonsigaikat, igy a
frissbeton nem lesz olyan folyds és
konnyen kezelhet6. A keletkez6
hidraticiés hé mindenekelStt a
nagyobb tomegl elemek esetén
jatszik fontos szerepet.

A beton hétagulasa fesziiltséget
okozhat a szerkezetben, akar mé-
lyen a betonmagig hatol6 repedé-
sek johetnek létre. A repedéseken
keresztiil levegd és nedvesség jut-
hat a betonba, amely a beton és a
szerkezetet er6sité betonvas id6
el6tti kdrosoddsat okozhatja.

A korilmények hatarozzak meg
a hiitési technikat

A Messer az utdbbi évek soran
szamos hitési technolégiat tesztelt
és tanulmidnyozott a frissbeton
hémérsékletének befolyasolasara.
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1. abra Hiitott és nem biitott cement
bidratdcios ho gorbéje
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2. dbra FEM-analizis - longitudindlis fesziiltség
eloszlds a betonban7 napos korban (N/mm?2)
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Hiitési eljarasok
Koltségek, hiitési eredmény Adalék- Cement
Keverdviz Landzsa Jégpehely
anyagok Cryoment Flow |  Crvomentin
Time

Befektetési koltségek alacsony kozepes alacsony magas kozepes magas
Muikodési koltségek/veszteség alacsony kozepes magas kozepes alacsony alacsony
Maximalis hitési rata a betonban (°C) 3 5-8 5-10 5-8 8-10 22

1. tablazat Az egyedi hiitési értékek mutatjdk, bogy melyik eljaras alkalmazbato az egyes esetekre

Ezek kozil a kovetkezdk bizo-
nyultak hatékonynak:

e alacsony hidraticiés hével ren-
delkezé kotéanyag alkalmazasa,

e hozzaadott viz hitése,

e a beton alkotorészeinek httése
viz permettel,

e lindzsds httés cseppfoly6s nit-
rogénnel a mixer kocsiban,

e jégpehely, illetve kriogén-ho
hozzdadisa viz helyett,

e cement hitése.

Az utébbi harom eljarasnal min-
den esetben valamilyen kriogén gaz
a hitéanyag.

Az alkalmazott hitéstechnolégia
kivalasztasa mindig fiigg a hitendé
beton tomegétdl, a rendelkezésre
allo hitési id6tél és az elérni kivant
hémérséklettdl.

Hiités landzsdval - gyors és
kompalkt

A landzsaval torténé hités ki-
sebb és kdzepes mennyiségl beton
hitésére hasznilhato, néhany fokos
hitésre egy adott idékereten beliil.

Kriogén ho - preciz és hatékony

A kriogén havat vagy muhavat
alkalmazé hitési technolégia nagy
mennyiségl beton jelentés mértékd
hémérséklet csokkentésére hasznil-
hat6é hatékonyan.

Cryoment - cementbiités
batékonyan és egyenletesen

A cement hitése akkor bizonyul
optimdlis moédszernek, ha a nyari
melegben nagy mennyiségl beton
hémérsékletét kell viszonylag rovid
id6 alatt jelentés mértékben csok-
kenteni. Ez a technoldgia valéjaban
két eljaras (Cryoment - Flow és
Cryoment - In Time) két kiilonbozé
alkalmazasi tertileten.

Cryoment - Flow
Ebben az esetben a cement-
szallité jarmibdl a helyszini siloba

torténd atfejtésekor htik le a ce-
mentet a kivint hémérsékletre.

Cryoment - In Time

Ezzel a modszerrel a cementet
akdr -190 °C-ra is lehitik egy fluid-
agyas berendezésben, és utana
egyenesen a hidmérlegre tovab-
bitjaAk. Ez az eljaras a "just-in-time"
elvén alapszik. A hideg cementet
nem taroljak, igy a befektetett hi-
tési energiaveszteség minimalis.

A Cryoment eljaras jellemzoi

e a frissbeton hémérséklete széles
tartomanyban beallithato,

e nagy hitési hatékonysag,

e megbizhat6 adagolis,

¢ minden beton mennyiséghez
alkalmazhat6

e jo ill. nagyon jo hidegenergia
hasznositas
A frissbeton bedolgozisihoz (az

5 °C és 25 °C kozti hémérséklet

beillitaisihoz) a legoptimalisabb

megoldas - féként magas kiilsé
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hémeérsékleten - a Cryoment ejaris,
melynek sordn a cementet kriogén
gazokkal (cseppfolyds nitrogén és
cseppfoly6s szén-dioxid) htik le.

Az, hogy egy-egy alkalmazashoz
melyik eljards az optimalis, nagyban
fugg a hitend6 beton mennyisé-
gét6l, a varhaté htési id6tdl, és az
elérni kivant hdémérséklet tarto-
manytol. Az 1. tablazat szemlélteti a
kiulonbozé eljarasok fobb tulajdon-
sigait - beruhdzasi igény, tUzemel-
tetési veszteség, valamint hiany
fokos homérsékletcsokkenés érhets
el az adott technologiaval.

A kriogén gizellitis mellett
minden egyes esetben sziikség van
a cementgyartokkal, az épitSipari
vallalkozokkal, a friss betont el6-
allité tzemek szakembereivel torté-
né egyiuttmikodésre a legoptima-
lisabb hitési eljaras kivalasztisihoz
€s megvalositisihoz.
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