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Kriogén orlési eljaras a gumihulladékok anyagaban
torténo Ujrahasznositasahoz

A hasznalt autégumik és gumihulladékok (1. dbra) fizikai Gjrafeldolgozasa - gyartas soran vald
Ujrafelhasznalasa - sokkal kedvez6bb, mint pusztan az energiatartalom visszanyerése (pl. elégetés
cementgydrakban). Az (Ujrafeldolgozott guminak azonban szigori kovetelményeket kell
kielégitenie ahhoz, hogy kivalé min6ségl termékek gydrtdsara legyen alkalmas. Nagy értéki

termékekhez 100 és 500 um kozotti méretii és nagyon nagy fajlagos feliiletli porszemcsékre van
sziiksége.

1. dbra. Gumihulladékok

llyen finom porszeri Orlemények el6allitdsa kizarélag kriogén (mélyhltéses) Orlés Utjan

lehetséges, eddig azonban a nagy fellilet csak kornyezeti h6mérsékleten torténd brléssel volt
elérhetd (2. abra).
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2. abra. A kriogén és a kérnyezeti hémérsékleten torténd driés eloszldsi gorbéje
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1. Részecskeméret csokkentése cseppfolyds nitrogénnel valé ridegitéssel

Az 6rlendé alapanyag ridegitésével az 6rlési teljesitmény er6teljesen ndvelhetd és az 6rlési energia
csokkenthetd. A gyartékapacitas 2-4-szeresére val6 novekedése ezt a gazalkalmazast kiilonosen
gazdasagossa teszi, féleg hosszl gyartasi folyamatok esetén. A Messer cég Cryogen’
Orléberendezései ezeket az elénydket a legkorszer(ibb feldolgozasi technolégidval 6tvozik: az
Orlend6 anyag az adagoldgaratbol automatikus adagoléberendezésen keresztiil az el6hitébe kerdil,
ahol beinjektalt cseppfolyds nitrogénnel lehditik. A leh(itott anyag a gaz halmazallapotu nitrogénnel
egylitt csapos malomba jut. Specidlis vezérlés szabalyozza a h6mérsékletet, a nitrogént pedig
adagol6 egység biztositja (3. dbra).

3. abra. Nitrogénnel hiitétt csapos malom a Messer kisérleti lizemében

Teljesitmény jellemzék:
Kapacitds: ~ 1.000 kg/h; LNG felhasznalas: ~ 1.2 kg/kg; névleges teljesitmény: 150 kW;
szemcseméret: D90 =310 um; D50 = 180 pum

2. Nagy feliiletii finomrészecskék

A gumi vulkanizaciéja (térhalésoddsa) kovetkeztében az Ujrafeldolgozott gumi sohasem
rendelkezhet "eredeti" nyersanyagokéval azonos jellemzSkkel. Kizarolag Gj keverékek
toltéanyagaként hasznalhaté. A gumihulladék rendszerint 6rléssel Ujrahasznositjak, nagy feliiletd
finom szemcsézetl porok formajaban. Napjainkig nagy fajlagos fellilet kizar6lag olyan kornyezeti
homérsékletli Orlési eljardsokkal volt elérhetd, melyek esetén az 500 mikronndl kisebb
szemcseméret(i részecskék részaranya tul alacsony volt. A teljesitmény és a finomrészecskék
aranyanak novelése érdekében a recirkulacids rendszerekkel ellatott csapos malmokat (ld. 3. abrat)
a Messer cég Cryogen® hiité berendezéssel szerelte fel. Ezekben a granuldtumot cseppfolyds
nitrogénnel -150 °C-ra leh(itve ridegitik, majd sima feliiletli finomporra 6rlik (4. bra).
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A két Grlési mbdszer el6nyeinek kiaknazasa érdekében a hiitési és Orlési fazisokat szét kell
valasztani. A finomrészecskék nagy részét a gumi granuldtum eléh(itében torténd ridegitésével
allitottak el6. A termék ezutan specidlis forgdrendszerl malmon halad at. A malombdl kilépé
termék a 15 'C, vagy magasabb hémérséklet(i, nagy a finomrészecskék részaranya és nagy a
fajlagos feliiletiik.
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4, abra. Kriogén drlés technoldgiai folyamata

Teljesitmény jellemzék:
Kapacitas: ~ 1,350 kg/h; cseppfolyds nitrogén gaz felhaszndlas: ~ 0,75 kg/kg; névleges
teljesitmény: 400 kW; szemcseméret: Dgg = 350 pum; Dsp = 220 pum

3. Arészecskemorfoldgia 6sszehasonlitasa

A hdrom versenyképes médszerrel kapott 6rlemény morfoldgiajat elektronmikroszk6pos
mikrograffal hasonlitottak 0ssze (5. dbra).

Cryo-Ground Stock Ambient Ground Stock Cryo-Ground Stock
by a Pin Mill by a Rotating Mill by a Rotating Mill
a) b) c)

a) csapos malomban kriogén 6rélt anyag; b) rotdciésmalomban kérnyezeti h6mérsékleten érélt anyag; c) rotaciésmalomban
kriogén drléssel elédllitott anyag
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Az 5a. Gbrdn csapos malomban kriogén-6rolt por mikrofelvétele lathatd. A részecskék simdak és
ezért kis fajlagos fellletliek. A por azonnal onthetd, nagy finomrészecske tartalom mellett. Az 5b.
dbra forgbrendszeri malomban 6rolt "meleg" (kornyezeti h6mérsékletli) anyag mikrograf
felvételét mutatja. A részecskék nagy feliiletliek, alacsony finomrész tartalom mellett. Az 5¢. dbrdn
rotaciés malombol szarmazo por lathatd, a hitési és az 6rlési fazis szétvalasztasaval, melyet nagy
felllet és nagy finomrészecske részarany jellemez.
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