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Kornyezetkimélo tisztitas szarazjéggel

Jéghideg és nagy nyomas a szennyezddések ellen

A szérazjégszoras olyan innovativ eljaras, amellyel a makacs szennyezédésmaradvanyok
is kiméletesen és mindenek el6tt kbrnyezetbarat modon tavolithatok el. Gyorsan,
rugalmasan és mobilan alkalmazhato, egyre tébb esetben kéltségtakarékos alternativat
Jelent az egyeéb tisztitasi eljarasokkal szemben.

Az emberiség torténelme soran mindig torekedett a lehetd legpraktikusabb megoldasok
megtalalasara. igy van ez a feliiletre lerakddott szennyezédések eltavolitasa esetében is. A
tisztitas egészen a XX. szazad kbzepeéig alapvetben a jo bevalt modszerekkel, illetve
azoknak tovabbfejlesztett valtozataival folyt: sdprés, kefélés, kapargatas vagy dorzsolés
valamilyen eszk6zzel, lemosas vizzel vagy olddszerrel, lefuvatas gézzel vagy levegbvel,
kllénb6z6 hémérsékleten és nyomason, illetve ezek kombinacioi jdhettek szdba. A fejlédés
ellenére mindig volt olyan tényez6, ami miatt egyik megoldas sem volt tokéletes, illetve
megjelentek olyan tisztitasi igények, amelyeket a hagyomanyos médon mar nem lehetett
teljesiteni a nagy munkaer6igény, a mechanikus koptatdhatas, a visszamaradé nedvesség
vagy éppen a szennyez8dés és a tisztitdszer keveredése miatt. Ezek kézil szamos
problémara a szarazjég nyujt megoldast.

A szarazjeget tisztitoszerként a hetvenes években az amerikai Lockhead cég egyik
munkatarsa alkalmazta el6szor. Civil terliletre és Eurdpaba a nyolcvanas években kerllt at.
Ma mar egyre tobb cég gyart szarazjégszéro berendezéseket, s6t Magyarorszagon is
létezik olyan gyartd, amelynek gépe mind minéségben, mind arban komoly konkurencidja a
nyugati tarsainak. A szarazjégszérasos felllettisztitas egyre tobb feladatra jelenti a
legkedvez6bb modszert.

Miért szaraz a szarazjég?

Az anyagok kilénb6zé halmazallapotai — szilard, cseppfolyds és gazallapot — kiiléndsen
a viz esetében ismertek: jég, folyékony viz és vizgdz. A szén-dioxid is el6fordulhat ilyen
halmazallapotokban. A szilard halmazallapotu szén-dioxidot szarazjégnek nevezzik.
Gaz formaban foldalatti forrasokbdl, illetve melléktermékként szamos ipari folyamatbdl is
kinyerhet6. A szarazjégszorashoz hasznalt CO, felhasznalasa tehat nem ndveli a CO,-
kibocsatast az atmoszféraba. A gyakorlatban a szarazjég eléallitashoz a gaz
halmazallapotu szén-dioxidot el6szér nyomas alatt cseppfolydsitjak, majd a cseppfolyos
szén-dioxid atmoszférikus nyomasra torténd hirtelen expanziéja (kitagulasa) soran
keletkezik a szarazjégho. A havat vagy tombokbe, vagy perforalt matrica segitségével
szemcsékké préselik. A szarazjeget hdszigetelt ladakban taroljak.



1. dbra. A szédrazjég gazza alakul at, szublimal

A szarazjég azzal a rendkivuli tulajdonsaggal rendelkezik, hogy szilard halmazallapotbodl
rogton gazallapotba megy at, kihagyva a cseppfolyds fazist, azaz szublimal — innen
szarmazik a szarazjég elnevezés. Ezt a tulajdonsagat a szén-dioxid annak készdnheti,
hogy forraspontja (—78,5 °C) alacsonyabb, mint az olvadaspontja (-56,6 °C).

Tokéletes tisztitoszer

A szarazjég a fellletre szérassal tisztit. A szarazjégszoras hasonl6 a homokszoérashoz,
csak sokkal kiméletesebb. A szarazjég szemcséi (pellet) aprok, szilard halmazallapotiak és
hidegek (—78,5 °C). Ha ezek a szemcsék nagy nyomassal a szennyezett fellletnek
csapodnak, a szennyezddés a hideg hatasara lehil, 6sszehuzodik, levalik az alapfeliletrél,
és a levegb nyomasa, valamint a késébb nagy sebességgel érkezd szemcsék egyszeriien
lefujjak, lerobbantjak a tisztitandé felliletrél. Ehhez kortlbelll 3 mm atméréiji és
megkdzelitéen 1 cm hosszu, henger formaju szarazjégszemcséket alkalmaznak.

2. abra. Makacs szennyezbédések kiméletes tisztitasa szarazjégszérassal



A szarazjégszemcsék mennyisége mellett a tisztitasnal donté jelentéségul a tisztitando
fellilet anyagjellemzéi (példaul hémérséklet, hévezetd képesség), valamint a szennyez6dés
fajtaja és rétegvastagsaga is. Az optimalis eredmény a szemcsék mennyiségének és a
tisztitando6 feluletre érkezd sdritett levegé nyomasanak, valamint beesési szogének pontos
beallitasaval érhet6 el. A szarazjégszoras elénye abban rejlik, hogy a —78,5 °C fokos hideg
szemcsék a felhasznalas soran gaz halmazallapotu szén-dioxidda valnak, amely
gyakorlatilag elkeveredik a leveg6ben. Az eredmény: nincs homok és nincs szennyezett
viz, szoras utan csak a szennyez8dést kell dsszegydijteni. A szarazjég elparolgasakor
keletkezett szén-dioxid gaz a légkor természetes alkotérésze, ezért ez az eljaras mas
felllettisztitasi technologiakkal 6sszevetve kdrnyezetbaratnak minésul.

3. &bra Szarazjég blokk, granulatum és aproé pellet formaban

A szarazjég-szdéras szamos iparagban felvaltotta az egyéb tisztitasi eljarasokat. igy
peldaul alkalmazzak nyomdagépek, motorok, hajtomivek, homlokzatok, valamint a
mianyag- és gumigyartasnal hasznalt formak tisztitdsahoz. A szén-dioxid szilard formgja
alkalmas lakkok, festékek, olajok, korom, miianyagmaradvanyok és sok egyéb makacs
szennyezd6dés eltavolitasara. Az eljaras tokéletesen megtisztitja a monitorokat, és az
olajokat és zsirokat nyomtalanul eltavolitja a miszerek kijelzéjérdl, anélkil, hogy a
szarazjégszoras az erzékeny készulékeket karositana. A nyomtatott aramkoéri lapok,
nyomdagépek vagy ontéformak tisztitasahoz olyan érléberendezés is hasznalhato, amely
a szarazjégszemcséket még kisebbre 6rli. A kristalyos szerkezetl részecskék
meggyorsitjak az alapfelllet lehllését, és ndvelik a tisztitasi teljesitményt a fellilet
koptatasa nélkul.

Alternativ megoldas

A szarazjégszoras alternativ megoldast jelent a veszélyes anyagok eltavolitasaban,
mivel a szennyez&dés nem keveredik mas anyagokkal, ami a hulladék elhelyezését
jelentésen megkonnyiti. Ha a tisztitando felllet nem sérulhet, nem kophat, ha az
érzékeny részeket nem lehet kiszerelni, ha viz, illetve egyéb szemcseés tisztitbanyag
nem kerllhet a berendezésbe, akkor idealis valasztas a szarazjégszoras.



Amiért érdemes szarazjéggel tisztitani:

e kornyezetbarat: nincs szukség oldoszerek, vegyszerek hasznalatara, csak a
fellletrdl eltavolitott szennyezdanyag 6sszegyljtésérdl és elhelyezésérél kell
gondoskodni, nem keletkezik melléktermék vagy veszélyes hulladék;

o koptatas- és roncsolasmentes felllettisztitas (6ntéformak, présszerszamok —
visszah(ités és kiszerelés nélkil), kiméletes az érzékeny, finom felliletekkel, de a
legdurvabb szennyez&désekkel szemben is rendkivil hatékony;

o atisztitott felllet azonnal munkaba vehetd, nincs szlkség szaritasra vagy
portalanitasra;

e a szarazjégszemcsék kivaldan alkalmasak elektromos berendezések, motorok,
kapcsoldszekrények tisztitasara is.
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