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Gumisorjatlanitas cseppfolyés nitrogénnel

A préseléssel vagy froccsontéssel gyartott miiszaki gumitermékek eléallitdsakor sorja
keletkezik. Bar a sorjamentes gyartas mar rendelkezésre all és gyakran szerepel a
kivansagok kozott, de a szerszamra vonatkozo kdvetelmények olyan magasak, hogy még
mindig a nitrogénnel torténd mélyh(itétt gumisorjatlanitas a megfizethetd eljaras.
Cseppfolyos nitrogén alkalmazasa esetén a préselt gumi darabok sorjaja rideggé valik. A
gumi idom tédmege nagyobb, mint a sorjaé és a hités alatt még meleg marad. Csak
annyira hil le, hogy a tovabbi mechanikai kezelésnél nem séril meg. Az igy rideggé valt
sorja doérzsoléssel vagy szorassal a gumi idomokrél levalaszthato.

Majdnem minden elasztomer és sok mianyag sorjatlanithatd a cseppfolyds nitrogén
hidegenergiajaval. Maga a szilikon-kaucsuk is feldolgozhaté —-160 °C-—ig terjed6
hémérsékleten.

1. Mi sziikséges a sorjatlanitashoz?

A préselt gumiidomtdl fliggéen vagy a dobban, vagy a szérassal végrehaijtott sorjatlanitas
jon szoba.

Dobban végrehajtott sorjatlanitasnal a térési energiat forgédobban, vagy razécsuszdakon
keletkez6 forgas és dorzsdlés hozza létre. Kildndsen olyan nem érzékeny, préselt
idomokat lehet ilyen médon gazdasagosan feldolgozni, ahol a sorja a kilsé felszinen
helyezkedik el. A hatast adalékanyagokkal, pl. jéggolydkkal, vagy lancokkal javitjak. A
dobos sorjatlanité berendezések térfogata 90 és 600 liter kd6zott van. A hasznos térfogat
25 és 150 liter k6zo6tt mozog. Lényeges paraméter a dob hémérséklete és fordulatszama.
Minél gyorsabban forog a dob, a sorjatlanitast annal inkabb az esési folyamatok
hatarozzak meg a dérzsdlési folyamatok helyett.

Amennyiben azonban idomon belul un. belsé sorja keletkezik, szérast kell hasznalni.
Szérassal mikodé sorjatlanitd  berendezéseknél bonyolult préselt idomok, pl.
légz6maszkok, O-gylrik dolgozhatok fel. Az elv ugyanaz: a sorja lehdl és rideggé valik. A
torési energiat féleg szoréanyag biztositja. Ennek érdekében milanyag, vagy
acélszemcséket szornak egy gyorsité kerék segitségével a lehitétt gumi idomokra. A
nagysagtol és a sebességtél fliggben eltérd energia keletkezik, ami ezutan eltavolitja a
sorjat. A h6mérsékleten és fordulatszamon, mint f6 paramétereken kivil a szérékerék
fordulatszama, valamint a részecskék nagysaga és anyaga is szerepet jatszik (1. abra).
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1. abra. Szoérassal térténd sorjatlanitas elve
2. Technoldgiai paraméterek

Minden termék szamara megallapithaté a legoptimalisabb paraméter. Az anyag, nagysag,
forma annyira kiilénb6zd, hogy a tdbbféle préselt gumiidomok elballitasaval foglalkozé
gyarténak szinte mindegyik termék szamara kilén paramétert kell megallapitania - igy
biztosithaté a megfelelé minéség. A termelés zavarmentes munkamenet mellett révid
megmunkalasi id6ket és a technolégiai anyagokkal kapcsolatos gazdasagos kérnyezetet
igényel. Kilonosen fontos a berendezés kivalasztasa, a folyamatiranyitas és a
nitrogénellatas szakszeri biztositasa.

2.1 Berendezés

A szorassal mikéd6 berendezések pl. mianyagbdl készult széréanyaggal dolgoznak. A
mianyagszemcsék eltavolitigk a sorjat. Az eltavolitott sorja és a szordéanyag
Osszekeveredik a berendezésben. Ha ezt a szdérdéanyagot nem regeneraljak, akkor
eléfordulhat, hogy a nagyobb mozgasi energiaju nagyobb részecskék a préselt
gumidaraboknak utkoznek és azokat karositjak. Ezért rostan valé szétvalasztas is
szlikséges. A berendezés tipusatdl figgbéen ez vagy a gépen Kkiviil, vagy a gépen belll
torténik. A regeneralas gépen bellil mindig biztonsagosabb, mivel a hideg
szorbéanyagszemcsék fellletére nem kondenzalédik le a viz, igy azok nem tapadnak
Ossze, emiatt nincs gépallas. Ez a nagyobb részecskékre vonatkozik.

A finom részecskék por formajaban kihullnak. Ezek eltavolitasa a korfolyamatbdl a
sorjatlanité berendezésen beldl kialakitott, megfelelé pontokon célzott elszivassal térténik.
A nem tokéletesen mikodd poreltavolitas kovetkezménye, hogy a sorjatlanitas utan
nagyobb raforditast igényel a tisztitas.

Az eljaras gazdasagossagat a nitrogén-felhasznalas hatarozza meg. Fontos, hogy a
kornyezettel vald légcsere csekély legyen. A dob j6 hészigetelése kdzéptavon kifizet6d6,
mivel ezzel a nitrogénveszteség csdkkenthetd. A gép belsejében a kondenzviz miatti
jégképz6dés nagyon kicsi, ezért folyamatos lUzemmenet is lehetséges. A paraméterek
reprodukalhatésagat PLC vezérléssel oldjak meg, amely minden terméktipus esetén
biztositja az adatok tarolasat. (2. abra)
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2. &bra. Wacker TS60 berendezés

2.2 Folyamatiranyitas

A lényeges folyamatparaméterek a kévetkezdk:
e préselt gumi termék (anyag, geometria)
granulatum (atméro)
el6hltési id6
dob fordulatszam
a (szordanyag) gyorsité kerék fordulatszama
sorjatlanitasi id6
e hémérséklet
A sorjatlanité berendezések legfontosabb technolégia paramétere a hémérséklet. A
munkahémeérséklet kildnbdzé kiindulasi hémérsékletek esetén is azonosra allithaté be. A
szabalyozas, a szelepek és a hémérsékletérzékelbk biztositjak a beallitott paraméterek
elérését.

2.3 Nitrogénellatas

Mivel a hémérséklet a legfontosabb paraméter, elengedhetetlen a megfelel
nitrogénellatas. A nitrogén tarolasa kb. -190 °C korili hémérsékleten tarolotartalyokban
torténik. A tartaly meérete, a nyomas, a csdvezetéekek és meg a csbévezeték hosszusaga is
fontos a folyamatiranyitas szempontjabél.

Az el6hltési id6 egyenletes nitrogénbetaplalast kivan. Mind a nyomas, mind a csévezeték
hosszusaga donté az egyenletes gazellatds szempontjabél. Ha a tartalynyomas tul
magas, akkor a gaz részaranya a sorjatlanité berendezésben tul nagy és a
hitételjesitmény csokken. Ha a cs6vezeték tul hosszu, gaz keletkezhet a vezetékben és a
szikséges hidegmennyiség mar nem all rendelkezésre. Egy kiegészité eszkdz, az un.
gazfazis levalasztd, ezt a hatranyt kikliszobdli. A tapvezeték fajtaja is donté a
gazdasagossag szempontjabol. A vakuumszigetelési csdvezetékek hdszigetelése jobb,
ezaltal a hidegenergia- és a gazveszteség is kisebb. Minél hosszabb a csdvezeték, annal
gazdasagosabb a vakuum-csévezetékek hasznalata (3. abra).
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3. dbra. Nitrogénveszteségek

Osszefoglalas

A technika és a gazellatas 6sszhangja fontos szempont a gumi sorjatlanitasnal, mivel
ezzel a folyamat reprodukalhaté és gazdasagosabb lesz. A valasztéktdl flggden
kilénb6z6 berendezések johetnek széba, azonban minden berendezésnél nagyon fontos
a professzionalis nitrogénellatas.

Kontakt:

Herczeg Istvan
Alkalmazastechnikai mérnok
Ipari alkalmazasok

Messer Hungarogaz Kft.
Tel: 06 (1) 435 1143

Fax: 06 (1) 435 1101
istvan.herczeg@messer.hu
www.messer.hu
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