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Gumisorjatlanitas cseppfolyds nitrogénnel

A préseléssel vagy froccsontéssel gyartott miszaki gumitermékek eléallitasakor sorja
keletkezik. Bar a sorjamentes gyartas mar rendelkezésre all és gyakran szerepel a kivansagok
kozott, de a szerszamra vonatkoz6 kovetelmények olyan magasak, hogy még mindig a
nitrogénnel torténé mélyhitott gumisorjatlanitas a megfizethetd eljaras. Cseppfolyds nitrogén
alkalmazasa esetén a préselt gumi darabok sorjéja rideggé valik. A gumi idom tomege nagyobb,
mint a sorjaé és a h(ités alatt még meleg marad. Csak annyira hiil le, hogy a tovabbi mechanikai
kezelésnél nem sériil meg. Az igy rideggé valt sorja dorzsoléssel vagy szérassal a gumi
idomokrél levalaszthaté.

Majdnem minden elasztomer és sok mlanyag sorjatlanithaté a cseppfolyds nitrogén
hidegenergidjaval. Maga a szilikon-kaucsuk is feldolgozhat6 -160 °C--ig terjed6 hémérsékleten.

1. Mi sziikséges a sorjatlanitashoz?

A préselt gumiidomtél fiiggéen vagy a dobban, vagy a szérassal végrehajtott sorjatlanitas jon
széba.

Dobban végrehajtott sorjatlanitasnal a torési energiat forgddobban, vagy rdzécsiszdakon
keletkezd forgds és dorzsolés hozza létre. Kiilondsen olyan nem érzékeny, préselt idomokat
lehet ilyen médon gazdasagosan feldolgozni, ahol a sorja a kiilsé felszinen helyezkedik el. A
hatast adalékanyagokkal, pl. jéggolydkkal, vagy ldncokkal javitjdk. A dobos sorjatlanitd
berendezések térfogata 90 és 600 liter kozott van. A hasznos térfogat 25 és 150 liter kozott
mozog. Lényeges paraméter a dob hémérséklete és fordulatszdma. Minél gyorsabban forog a
dob, a sorjatlanitast annal inkdbb az esési folyamatok hatdrozzdk meg a dorzsolési folyamatok
helyett.

Amennyiben azonban idomon beliil Gn. belsé sorja keletkezik, sz6rast kell hasznalni. Szérassal
m(ikodd sorjatlanité berendezéseknél bonyolult préselt idomok, pl. [égz6maszkok, O-gytirlik
dolgozhatdk fel. Az elv ugyanaz: a sorja lehdil és rideggé valik. A torési energiat féleg sz6rdanyag
biztositja. Ennek érdekében mlianyag, vagy acélszemcséket szérnak egy gyorsit6 kerék
segitségével a leh(itott gumiidomokra. A nagysagtol és a sebességtdl fliggben eltérd energia
keletkezik, ami ezutan eltavolitja a sorjat. A h6mérsékleten és fordulatszamon, mint f6
paramétereken kiviil a szérékerék fordulatszdma, valamint a részecskék nagysaga és anyaga is
szerepet jatszik (1. dbra).
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1. bra. Szérdssal térténd sorjatlanitds elve
2. Technoldgiai paraméterek

Minden termék szdmdara megdllapithaté a legoptimalisabb paraméter. Az anyag, nagysag,
forma annyira kiilénb6z6, hogy a tobbféle préselt gumiidomok el&allitasaval foglalkoz6
gyartonak szinte mindegyik termék szamara kilon paramétert kell megallapitania - igy
biztosithatd a megfelel6 mindség. A termelés zavarmentes munkamenet mellett rovid
megmunkalasi idéket és a technolédgiai anyagokkal kapcsolatos gazdasagos kornyezetet
igényel. Kulondsen fontos a berendezés kivalasztasa, a folyamatiranyitas és a nitrogénellatas
szakszer( biztositasa.

2.1 Berendezés

A sz6rassal miikodoé berendezések pl. mliianyagbdl késziilt széréanyaggal dolgoznak. A
mianyagszemcsék eltavolitjdk a sorjat. Az eltavolitott sorja és a széréanyag 6sszekeveredik a
berendezésben. Ha ezt a széréanyagot nem regeneraljak, akkor el6fordulhat, hogy a nagyobb
mozgdsi energiaju nagyobb részecskék a préselt gumidaraboknak litkdznek és azokat
karositjak. Ezért rostan valé szétvalasztas is szlikséges. A berendezés tipusatél fliggden ez vagy
a gépen kivil, vagy a gépen belil torténik. A regeneralas gépen bellil mindig biztonsagosabb,
mivel a hideg szér6anyagszemcsék felliletére nem kondenzalddik le a viz, igy azok nem
tapadnak 6ssze, emiatt nincs gépallas. Ez a nagyobb részecskékre vonatkozik.

A finom részecskék por formajaban kihullnak. Ezek eltavolitasa a korfolyamatbél a sorjatlanité
berendezésen belil kialakitott, megfelelé pontokon célzott elszivassal torténik. A nem
tokéletesen m(ikodd poreltavolitds kovetkezménye, hogy a sorjatlanitds utdn nagyobb
raforditast igényel a tisztitas.

Az eljards gazdasagossagat a nitrogén-felhasznalas hatarozza meg. Fontos, hogy a kdrnyezettel
valo légcsere csekély legyen. A dob jé hiszigetelése kozéptavon kifizet6dd, mivel ezzel a
nitrogénveszteség csokkenthetd. A gép belsejében a kondenzviz miatti jégképzddés nagyon
kicsi, ezért folyamatos lizemmenet is lehetséges. A paraméterek reprodukdlhatosagat PLC
vezérléssel oldjak meg, amely minden terméktipus esetén biztositja az adatok tarolasat. (2.
abra)
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2. abra. Wacker TS60 berendezés

2.2 Folyamatiranyitas

A lényeges folyamatparaméterek a kdvetkezok:

préselt gumi termék (anyag, geometria)

granulatum (atmérd)

eléh(tésiid6

dob fordulatszam

a (szérdanyag) gyorsitod kerék fordulatszama

sorjatlanitasi idé

hémérséklet

A sorjatlanitd berendezések legfontosabb technolégia paramétere a hdémérséklet. A
munkahOmérséklet kiilonbozé kiinduldsi hdmérsékletek esetén is azonosra allithaté be. A
szabalyozas, a szelepek és a hémérsékletérzékeldk biztositjak a bedllitott paraméterek elérését.

2.3 Nitrogénellatas

Mivel a h6mérséklet a legfontosabb paraméter, elengedhetetlen a megfeleld nitrogénellatas. A
nitrogén taroldsa kb. -190 °C korlli hdmérsékleten tarolotartalyokban torténik. A tartaly
mérete, a nyomas, a csévezetékek és még a csévezeték hosszisaga is fontos a
folyamatiranyitas szempontjabél.

Az el6h(itési id6 egyenletes nitrogénbetaplalast kivan. Mind a nyomds, mind a cs6évezeték
hosszlsaga dontd az egyenletes gazellatas szempontjabél. Ha a tartadlynyomas tul magas,
akkor a gaz részaranya a sorjatlanité berendezésben tul nagy és a h(itételjesitmény csokken. Ha
a csOvezeték tul hosszu, gz keletkezhet a vezetékben és a szlikséges hidegmennyiség mar nem
all rendelkezésre. Egy kiegészitd eszkoz, az Un. gdzfazis levalasztd, ezt a hatranyt kikliszoboli. A
tapvezeték fajtaja is dont6 a gazdasagossag szempontjabol. A vakuumszigetelésii csévezetékek
hészigetelése jobb, ezaltal a hidegenergia- és a gazveszteség is kisebb. Minél hosszabb a
csOvezeték, anndl gazdasdgosabb a vakuum-csévezetékek haszndlata (3. dbra).
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3. abra. Nitrogénveszteségek

Osszefoglalas

A technika és a gdzellatds 0sszhangja fontos szempont a gumi sorjatlanitadsnal, mivel ezzel a
folyamat reprodukalhaté és gazdasagosabb lesz. A valasztéktél fliggéen kiilonbozd
berendezések johetnek széba, azonban minden berendezésnél nagyon fontos a professzionalis
nitrogénellatas.
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