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Frissbeton hOomeérsékletcsokkentésenek
lehetosege és az ipari gazok

A beton az egyik leggyakrabban hasznalt, valtozatos formak
kialakitasara alkalmas épitdanyag, mikdzben nagy teherbirasu,
sokféleképp feldolgozhato.

A frissen kevert beton feldolgo-
zésa 5 és 25 °C kozt optimalis.
Amennyiben a frissbeton hdmér-
séklete e tartomanyon kiviil esik,
a betonozasi munkak kivitele-
zése, kiilondsen mindségi, nagy-
tomegi betonok esetében nehézsé-
gekbe {itkozik — nem terdil a beton,
a kotésnek indult beton megre-
pedhet, a repedéseken keresz-
till levegd és nedvesség juthat a
betonba, amely a beton- és szerke-
zeterGsitd betonvas id6 el6tti karo-
sodasat okozhatja.

Ezek a problémak elsésorban a
cement kémiai tulajdonsagaival
hozhatok &sszefliggésbe. A cement
1450 °C-on égetett mészko, agyag,
homok és egyéb anyagok keve-
réke, melyet az égetési folyama-
tot kovetéen &rolnek. A sziirke
cementpor szarazon nem reakcio-
képes.

A cement kémiai reakcié soran
vizzel reagalva (hidratacid) kot
meg, hé (hidratacios energia) fel-
szabadulasa mellett. Ennek soran

Hatott és nem h(itott cement hidratacios hégorbéje

&0

5 T

Cementfajtak Hidrataciés hé J/g
Portlandcement CEM I 375 ... 525
Portland puccolancement CEM II/A-P 315 ... 420
Egetett/agyagpala-portiandcement CEM I/A-T 360 ... 480
Kohésalakcement CEMIN/A 355 ... 440
Aluminatcement 545 ... 585

a cement alkotorészei foleg sta-
bil, tiiformaju kristalyokat alkot-
nak, melyek fokozatosan megnd-
nek, és egymasba agyazodnak.
A homok, a kavics és a beton-
acél, azaz a kiindulasi anyagok,
melyeknek feladata a beton élet-
tartamanak és stabilitdsanak
novelése, erds kotést alkotnak.
A hidrataci6 megfeleld eredmé-
nyességéhez sziikséges az opti-
malis  hémérséklet-tartomany
(5 ¢és 25 °C kozotti) betartasa.
Télen hoét kell bevinni a rend-
szerbe (példaul a technologiai
viz melegitésével), nyaron pedig
torekedni kell az alacsonyabb
frissbeton-hémérséklet elérésére
(30 °C alatt).
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A gyakorlatban a frissbeton
hémérsékletének csokkentésére
a kovetkez6 technologiak koziil
valasztanak egyet, vagy tobb
kombinaciojat, a helyi adottsa-
goktodl, illetve az elérni kivant
frissen kevert beton homérsék-
letétdl fiiggben:

« alacsony hidrataciés hovel
rendelkezé koétéanyag alkal-
mazasa;

e hozzaadott viz hiitése;

* beton alkotorészeinek hiitése

vizpermettel,

landzsas hiités cseppfolyos

nitrogénnel (LIN — liquid

nitrogen) a mixerkocsiban;
jégpehely, illetve kriogén ho
hozzaadasa viz helyett;

+ cementhfités.

A betontechnologiai szakembe-
rek befolyasolhatjak a hémérsék-
letet a receptura Osszeallitasaval
is, példaul alacsony hidratacios
hével rendelkezd cement hasz-
nalataval. Néhany  fontosabb
cementfajta hidrataciés héje a

fenti tabldazatban talalhato.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy
a forrd nyari idészakokban tovabbi
hémérsékletcsokkentd  intézkedé-
sek mellett is (példaul a kavicsde-
pok hiitése vizpermettel és/vagy
a technologiai viz hémérsékleté-

nek csokkentése) sziikség lehet a
cseppfolyos nitrogén bevetésére a
cement vagy frissbeton landzsas
hiitéséhez (mixergépkocsikban).

A hiités landzsaval kisebb, illetve
kozepes mennyiségii beton hiité-
sére hasznalhat6, néhany fokos
hiitésre egy adott id6kereten
beliil.

A cement hiitésére kivalo mod-
szer, amikor a nyari nagy meleg-
ben nagy mennyiségli beton
homérsékletét kell viszonylag
rovid idé alatt jelent6s mértékben
csokkenteni. Ennél a technologi-
anal a cementet a szallité autobol
a helyszini siloba torténd atfejté-
sekor hiitik le a kivant hdmérsék-
lettire. (A Cryoment eljaras hiité-
kozege kriogén gaz: cseppfolyos
nitrogén vagy cseppfolyos szén-
dioxid.)

Az, hogy egy-egy projekthez
melyik eljaras az optimalis, nagy-
ban fiigg a hiitend6 beton meny-
nyiségétdl, az idGjarasi korilmé-
nyektdl, a varhato hiitési id6tdl és
az elérni kivant hémérséklet-tar-
tomanytol.
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Egy projekt el6készitésénél elso-
sorban a recepturaban szerepld
anyagok hémérsékleteit és azok
fajhdit vessziik figyelembe: pél-
daul cement 60 °C, kavics/soder
35 °C, viz 20 °C. A kovetkezo
képlet segitségével kiszamolt var-
hato frissbeton-hdmérséklet kb.
35 °C lesz, ami meghaladja az
elvart, elfogadhatd szintet (lasd
keretes képletiinket).

Amennyiben a cement hémér-
sékletét 20 °C-ra csokkentjiik,
a frissbeton kb. 29,5 °C lesz.
Tovabb csokkenthetjiik a frissbe-

Alandzsas hitésnél az elparolgo hideg nitrogéngdz kodot képez
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= 4,2 kd/kgK: viz fajhéje

. cement hémérséklete [K]
. adalékanyag hémérséklete [K]
. viz hémérséklete [K]
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ton hémérsékletét példaul a hoz-
zaadott viz hiitésével 20°C-rol
4 °C-ra, illetve tovabbi hOmérsék-
let-csokkenés érhetd el a kavics-
depdban betarolt kavics vizper-
mettel valo hiitésével is.

A Messer alkalmazastechni-
kai munkatarsai az utobbi évek
folyaman tobbek kozott két
cseppfolyods nitrogénnel térténd
hiitési technologiat teszteltek
és tanulmanyoztak a frissbe-
ton homérsékletének csokkenté-
sére — a landzsas httést, illetve
a cementhtitést.
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A cementhiités mellett két fontos
érv szolt — nem kell kiilon kezel6-
személyzet a landzsak kezeléséhez,
illetve a nitrogén hidegenergigja
szinte 100 szazalékban a cement
(frissbeton) hiitésére hasznosul, mig
alandzsas hiités szinte csak a parol-
gasi hét hasznositja, az elparolgott
hideg nitrogéngaz jelentds kodkép-
76dés mellett a kornyezetbe kertil.
Tovabbi elénye a landzsas hiités-
sel szemben, hogy a mixergépkocsi
kihasznaltsaga javul, mivel nincs
hiités miatti allasido.

Hatékonysag:

kb. 30-50 % > 12-18 kg LIN/m?K.
Maximalis hdtési teljesitmény:

1-2 K/m3, 3-5 perc mixergépko-
csinként.

Hatékonysag:

kb. 99 % > 27 000 kg cement
hdtéséhez 70 °C-rol 20 °C-ra kb.
3200 kg LIN sziikséges.

A cement 50 °C fokkal valo hiitése a
beton hémérsékletét 5 °C-kal csok-
kenti. Hosszabb tarolas soran sem
melegszik fel a siloban betarolt
cement. Maximalis hdtési teljesit-
meény: a frissbeton hémérsékletére
kb. 7-10 K/m3.

Cementhiités eldnyei a landzsas

hiitéssel szemben

+ homogeén eloszlas a frissbeton-
ban, nincs lokalis talhiilés;

* gyors ¢s teljes oldodas a keve-
rés alatt;

* koltséghatékony felhasznalas
a jo héatvitel miatt;

* egyszeri adagolas.

A cementhdtd és a cseppfolys nitrogén-

ellatast vezerl6 rendszer 2. kép
A Cryoment cementhiitd rend-
szer (Messer altal kifejlesztett elja-
ras) kiépitése minimalis atala-
kitasokkal jar. Beépitésre kertil
egy cseppfolyos nitrogénbefivd
vezérld/elosztd egység, valamint
a porlevalasztast kell a megvalto-
zott koriilményekhez adaptalni.
A cementhiitd és cseppfolyos nit-
rogénellatd rendszer telepitése,
kiépitése és beiizemelése a keverd-
telep miikddése kdzben silonként 1
napot vesz igénybe. A cementszal-
1it6 jarmiibol a siloba torténd atfu-
vatas ugyanugy torténik, mint az
atalakitas el6tt (a cement atfejtési
ideje kissé megnd).

* A frissbeton hdmérséklete szé-
les tartomanyban beallithato.

* Nagy hiitési hatékonysag.

* Megbizhat6 adagolas.

» Barmekkora betonmennyiség-
hez alkalmazhato.

 Jo, illetve nagyon jo hideg-
energia-hasznositas.

* Plusz kezel6személyzet nem
sziikséges.

Az elmilt évben a Messer Uj
cementhiitési eljarasa a Frissbe-
ton Kft. kecskeméti Mercedes-
Benz gyar épitkezésén felallitott
kever6iizemében a nyari betono-
zasi munkaknal mutatkozott be
elészor Magyarorszagon. Ezzel a
hiitési technologiaval sikeriilt biz-
tositani a 30 °C alatti frissbeton-
hémérsékletet anélkiil, hogy az a
keverdiizemet miikodtetd kezeld-
személyzetnek plusz terhet jelen-
tett volna.
Herczeg Istvan
alkalmazdstechnikai mérnok
Messer Hungarogaz Kft.
www.messer.hu



