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AUTOGENTECHNIKAI EGOGAZOK A GAZDASAGOSSAG
SZEMSZOGEBOL

Napjaikban gyakran felmerul a kérdés, hogy az autogén-
technikai alkalmazisokhoz milyen ég6gazt érdemes hasz-
nalni. Ennek a kérdésnek a megvalaszolasihoz célszerd
attekinteni azokat az égési jellemzOket, amelyek a ling tel-
jesitményét befolyasoljak.

EGESI JELLEMZOK

Az autogéntechnikai alkalmazasoknal, mint a forrasztas,
hegesztés, melegités, vagas, feliilettisztitis stb., erés kon-
centralt h6forrasra van sziikség, amelyet egy églgaz- és
oxigénkeverék elégetésével nyeriink. A kovetkezSkben
megvizsgaljuk, melyek azok a tulajdonsigok, illetve jellem-
z6k, amelyek dont6 fontossiggal birnak az autogéntech-
nikdban hasznalatos gazok kivalasztisanal.

Az el6melegité ling alkalmazasinak {6 célja legtobb
esetben a gyors helyi hevités. Az el6melegit6 ling egy belsé
primer lingbdl és egy kulsé égési zOndbdl, ugynevezett
langseprabdl all (1. dbra).

A fényld, vilagité, magas hémérsékletd bels6 lingot lang-
magnak nevezzik. Az égbgaz itt el6szor alkotbira bomlik:
karbonra és hidrogénre. A lingmag feliileti rétegében h&-
fejl6dés kozben a karbon szén-monoxidda ég el.

A bomliasi folyamat jarhat h6leaddssal vagy hofelvétellel,
attdl figgben, hogy milyen égdgazt hasznilunk. A pozitiv

oxigen a kérnyezethol

M

P

reakciohdjd égdgizok bomlisuk soran hét bocsatanak ki,
mig a negativ reakciohGji gazok hét vonnak el (1. tab-
lazat). Az acetilén olyan ég6gaz, amely bomldsa soran nagy
mennyiségld hét bocsat ki. Ez melegiti magat a gazt is, és
igy az égési folyamat még intenzivebb. A lingmag kisebb,
viszont koncentriltabb és magas hémérsékletd.

A kils6 égési zonat langsepriinek nevezzik. Itt a szén-
monoxid és a hidrogén oxigénben ég el és szén-dioxid,
illetve vizgdz keletkezik. Az égéshez sziikséges oxigén nagy
részét a laing a kornyezetbdl vonja el, amire biztonsdgtech-
nikai szempontokbdl is figyelemmel kell lenni. Ugyelni kell
arra, hogy az autogéntechnikai alkalmazis soran megfelel6
mennyiségl oxigén illjon rendelkezésre a munkat elvégzs
személyzet részére és a feladat elvégzéséhez a kornyezet-
bél.

Hegesztés és vagas soran, ahol helyi el6melegitésre van
sziikség, elsGsorban a lingmagnak van jelentGsége. A ling-
gal val6 hevités sorin viszont az egész langban felszaba-
dul6 hét kihasznaljuk.

A LANG HATEKONYSAGA

Azt, hogy az ég6gaz mennyire alkalmas gyors helyi he-
vitésre, a langhomérséklet és /vagy a langerdség mutat-
ja meg.

A LANGHOMERSEKLET

A langh6mérsékletet erGsen befolydsolja a keverési arany.
A keverési aranyt a gyakorlatban ugy allitjuk be, hogy a
ling hémérséklete a lehet6 legnagyobb legyen. Ezt normal
langtipusnak nevezziik, és a legtobb égb6giz esetében — az
acetilént kivéve — ez a keverési arany oxidalé lingot ered-
ményez.

Az 1. tdbldzat megadja a sztochiometrikus keverési

imer 13 ; langsepru
BRI g rucisse aranyt, vagyis a tOkéletes égéshez sziikséges keverési
ardnyt. Ennek az értéknek gyakorlati jelentGsége azonban
1. dbra: Elomelegits ling nincs, mivel a tokéletes égés egy része a langsepriiben
1. tablazat. [1]
HOFEJLODES EGESHO LANG- OXIGENSZUKSEGLET
(ALACSONY) HOMERSEKLET (KEVERESI ARANY)
EGOGAZ m’® oxigén/ m’® ég6gaz
; o NORMAL SZTOCHIO-
Mg M)/m ¢ LANG METRIKUS
Acetilén +8,7 56,5 3160 1,1 25
Hidrogén 0 10,8 2834 0,4 0,5
Propan 2,4 93,2 2810 4,0 5,0
Metan -4,7 35,9 2786 1,8 2,0
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2. abra: LanghOmérséklet

megy végbe, ahol az égéshez sziikséges oxigén a kornyezd
leveg6bdl jut be.

A lingh6mérséklet a kovetkezSktol fligg:

— A langmagban az ég6gaz karbonna és hidrogénné vald
bomlisatél. A bomlast kisérheti hémérséklet-csokkenés,
vagy hémérséklet-emelkedés attol fuggGen, hogy az égs-
gaz bomlasa pozitiv vagy negativ reakciohgja.

— A lingmagban az égés hdét termel, amely emeli a lang-
hémérsékletet.

— A disszocidci6 h6t von el a langbdl, ami korlatozza a ling
hémérsékletét.

Minél magasabb lingh6mérsékletet biztosit az égbgiz,
anndl gyorsabb hevitést lehet megvaldsitani, és annal gyor-
sabban lehet az adott eljarast inditani. A magasabb linghd-
mérséklet tovibbi elénye, hogy gyorsabban heviti az anya-
got, még ha annak felilete rozsdis vagy revés is. A 2. db-
ran a kilonbozé égbdgizok linghGmérséklete a keverési
arany fuggvényében lathato.

A LANGEROSSEG

A langerGsség a langmagbol kibocsatott h6koncentracid
mértéke, amely tobbek kozott fligg a lang égési sebessé-
gét6l. A Magyarorszagon vagasra hasznalatos égégazok
langerGsségeit a 3. dbra foglalja Ossze.

PRIMER LANG TELJESITMENY

Az autogéntechnikdban az elsé égési fokozatban felsza-
badul6 héenergiaval és langterjedési sebességgel elérhet6
teljesitmény a primer ling teljesitmény. Egyediil ez hataroz-
za meg a hevitési teljesitményt. Az éghetd gazok flitGértéke
az autogéntechnikiban nem mérvadé. A mdsodik égési
fazisban felszabadulé hémennyiség a szort lingba kertl,
amit nem lehet hasznositani!

2. tablazat [2]

3. abra: Magyarorszagon vagasra hasznalatos ég6gazok
langerGsségei
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4. abra: Langterjedési sebesség

LANGTERJEDESI SEBESSEG

A termikus hatdsfok annal jobb, minél gyorsabban talal-
kozik a munkadarab a forr6 égéstermékkel.

A langh6mérsékletet, terjedési sebességet valamint a
primer liangteljesitményt — amint az a diagramokbodl jol
lathat6 - lényegesen befolyasolja az oxigén/égbgaz keverési
arany. Az Osszefoglal6 2. tdbldzat adataibol egyértelmien
lathat6, hogy mindhirom jellemz6 alapjan a Magyaror-
szagon leggyakrabban haszndlatos ég6gizok kozil az ace-
tilén rendelkezik a legmagasabb langhémérséklettel, telje-
sitménnyel és terjedési sebességgel.

Foldgaz (Metdn) Acetilén Propin
(oxigén/égbgaz 1,8) (oxigén/égbgaz 1,5) (oxigén/ég6giz 4,3)
Langterjedési sebesség (m/s) 33 11,8 3.4
Primer ling teljesitmény (kW/cm?) 3,6 13 3.8
Lingh&mérséklet (°C) 2786 3160 2828
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GAZDASAGOSSAGI SZAMITASOK

Az autogéntechnikdban alkalmazhat6 égégazok gazdasa-
gi 0sszehasonlitasit a vigasok esetében végeztik el. A vaga-
sok kivitelezésénél lényeges szerepet jatszik az alapanyag
gyulladdsi hémérsékletre torténd hevitése. A hevités inten-
zitdsa és idGtartama viszont az alkalmazott égbgaz fiigg-
vénye, igy a vagasok vizsgilatival egyben az alkalmazott
égbgaz hevitési tulajdonsagairdl is informacidkat kapunk.

A gazdasigi szamitasok alapjit a KSH 2006 decemberi
PB és vezetékes foldgaz [4]., valamint az aktualis arlistak-
ban szerepl6 koteges acetilén és koteges oxigén nettd
fogyaszt6i arakat vettik figyelembe, amelyek a kovetkezSk
voltak:

- PB (11, 5 kg) egységara: 499 Ft/m’

- vezetékes foldgaz egységira: 78,4 Ft/m’

— palackkoteges acetilén (105 kg) egységara: 2424 Ft/m’

— palackkoteges oxigén (120 m®) egységara: 586 Ft/m’

Hagyomanyos favokakkal torténé gépi langvagas ese-
tében kimért technoldgiai paramétereket (vigasi sebesség,
égbgaz, hevits-, vagooxigén fogyasztas, lyukasztasi idS és
lyukasztds szamat) figyelembe véve a szamolotibla segit-
ségével meghatarozhaté a vagiasok méterenkénti gazkolt-
sége, illetve az egy miiszakban leviaghat6 vagasi mennyiség
méterben. [3]

A szamitasok segitségével Osszehasonlitottuk a foldgaz,
acetilén és propan (PB) ég6gizokkal és oxigénnel végzett
vagiasok méterenkénti gazkoltségeit 6 mm-t6l 60 mm-es
anyagvastagsagok esetére lépcsGzetes csoportositasban.
Magyarorszagi viszonyok kozott — propan-butint (PB)
hasznédlnak vagasra is, bar az utébbi id6ben megjelent a
tiszta propan is tartalyos ellitasi formdban. A szamitisoknal
a propanra jellemz6 adatokat haszniltuk a PB keverék
esetében is, mivel errdl rendelkeztiink megbizhatdé mérési
adatokkal és a két gaz égési tulajdonsagaiban egyébként is
nagyon hasonlo.

A beviteli adatok kozott szerepel a lyukasztis szama.
Alapesetben a szamol6tibla egy olyan munkadarabbal sza-
mol, amely egy méter vagashoz egy lyukasztast rendel. Ha
ettSl eltérS a termék, akkor ez is megviltoztathatd, novel-
hetd, vagy akar csokkenthets. Természetesen mas favokati-
pus alkamaziasa esetén a neki megfelel6 vagisi sebessé-
gekkel, illetve fogyasztasi adatokkal médosithaté a szamo-
l6tabla.

A példankban az oxigén és acetilén gizok ara tartalmaz-
za a kotegbérleti dijat is. A vigoberendezés lizemeltetési
koltségeit (pl. dram, karbantartds, alkatrész), illetve a be-
rendezés amortizacios koltségeit jelen szamitis nem veszi
figyelembe! A gyakorlat azt mutatja, hogy az autogén vagis
gazkoltsége kb. 10-15%-at teszi ki a tényleges vagasi, kolt-
ségnek.

A kivalasztott példiban egy évente 5000 m’ oxigént,
illetve acetilént 2x2 koteges lefejté kozponttal hasznild
langvago esetében végeztiik el az Osszehasonlitast. A konk-
rét adatokat a mellékelt tdblizatok tartalmazzak, amely
alapjan a diagramok is késziiltek.

A szamitasok eredményei alapjan egyértelmiien lathato,
hogy az acetilénnel végzett gépi vagiasok esetében a
legalacsonyabb a méterenkénti vagis gazkoltsége és a leg-
magasabb a termelékenység. Ez az eredmény nem meg-
lepS, hiszen az égési jellemzSk Osszehasonlitisindl is
egyértelmien az acetilén bizonyult a legjobb gaznak. — Ha
azonban a gazok egységarait nézzik, meglepdnek tlinhet
az eredmény. A jelenség magyarizata, hogy a tobbi giaz
kisebb teljesitményéhez nagyobb oxigénigény jirul, ez
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1 méter vagas gazkoltsége
Lemezvastagsig | Foldgdz | Propan Butan | Acetilén
6 41 52 35
10 69 71 53
25 131 138 126
40 212 241 178
50 257 277 214
60 388 426 338
Termelékenység méter/miszak (8 ora)
Lemezvastagsig | Foldgaz | Propan Butan | Acetilén
6 301 276 335
10 261 240 304
25 177 161 216
40 140 127 169
50 123 119 150
60 115 111 133
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féleg a propanra és a PB gizra jellemz$. Toviabbd ezen
gazoknal hosszabb ideig tart a gyulladisi hémérsékletre
torténé melegités, ezen id6 alatt tobb giaz is fogy. Nagy al-
talanossagban elmondhatd, hogy a vizsgilt anyagvastagsa-
gok esetén az acetilénnel végzett gyulladasi hémérsékletre
torténd hevités iddsziikséglete kb. fele a foldgazzal, illetve
PB vagy propan gizzal végrehajtott hevités idGsziikség-
letének. Ezért a joval dragibb acetilén versenyképes marad
a tobbi égbgazzal szemben.
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Cseppfolyos oxigénes ellatis esetén, egy konkrét eset
vizsgilata kapcsan, a felhaszniléndl érvényes gazarakkal
végzett 0sszehasonlité szamitasoknal, ahol az éves oxigén-
fogyasztas 10.000 m’ felett volt a kdvetkez$ eredményeket
kaptuk:
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Ebben az esetben azt latjuk, hogy a foldgizzal végzett
vagasok méterenkénti ara a legalacsonyabb. Azonban, ha a

termelékenységet vizsgaljuk, akkor ott még mindig az ace-
tilénnel végzett vagasok vezetnek. Az acetilénnel végzett va-
gasok termelékenysége 10-20%-kal magasabb a foldgizzal,
illetve 20-30% magasabb a PB-gizzal végzett vagasok ter-
melékenységénél. Mindent Osszevetve folyamatos munka
és sok lyukasztas esetén ebben az esetben is az acetilénnel
torténd vagas a gazdasigosabb.

Az altalunk vizsgilt esetek nagy tobbségében hasonld
kovetkeztetésekre jutottunk, éspedig arra, hogy az acetilén
bizonyul a legjobb vilasztasnak, a termelékenység és a mé-
terenkénti gizkoltségek alakulasat vizsgilva a leggyakrab-
ban vigott anyagvastagsigok esetében. Ezen informaciok
birtokaban, a 20-25 évvel ezel6tti szakkonyvekben megje-
lent allitas, miszerint ,foldgazzal viagni a legolcsObb”, nap-
jainkban a jelenlegi arak mellett mar csak bizonyos korul-
mények kozott dllja meg a helyét.

A szamolotibla megalkotdsaban jelentSs szerepet jatszot-
tak azok a partnerek, akik segitséget kértek és arra inspiral-
tak, hogy megalkossuk ezt az egyszerd segédeszkozt. Ko-
szOnet érte. A szamolétabla tovabb bévithetS és egy széle-
sebb adatbazist, kiilonb6z6 favokatipusokat, részletesebb
anyagvastagsigokat stb., kezel6 programma alakithat6. Re-
méljik, hogy ezen informicidk segitségiil szolgalnak azok
szamara, akik az autogén vagast haszniljik, illetve most
késziilnek bevezetni. Igény esetén a Messer Hungarogaz
szakemberei készséggel elkészitik az On, vagy cége szdmara
érvényes Osszehasonlitast, elGsegitve ezzel az autogén va-
gasi vagy egyéb feladathoz az optimalis ég6giz kiva-
lasztasat.
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