MESSERe

Szakmai publikacio

Budapest, 2007.05.02.
Borinfo, 2007. majus, 6-8. o.

Védogazok alkalmazasa a boraszatban

A bordszati technolégidkban szerepet jatszé gdzokat alapvetéen két csoportra oszthatjuk. Az
inert gdzok kézé tartoznak azok a gdzok, melyek nem reagdlnak a bor alkotéival, ilyen pl. a
nitrogén és az argon. A mdsik csoportba a bor alkotéival reakciéba lépd gdzokat soroljuk, mint az
oxigén és a szén-dioxid. Az oxigén jelentésen befolydsolja a bor fejlédését, mivel szdmos
osszetevdjével reagdl.

Napjaink bordszati technolégidjaban egyre nagyobb érdekl6dés és figyelem tapasztalhat6 a
védbgazok alkalmazasat illetéen. A fogyasztok nagyobbik része az lide, friss, gylimolcsos
karakterrel rendelkezd borokat igényli. Az ilyen jellegli bor készitésénél alapvetd kritérium a
gyors és kiméletes sz6l6feldolgozds, a musttisztitds, az iranyitott erjesztés, valamint a
kovetkezetes higiénia. Azonban ez mind kevés, ha nem forditunk kell6 figyelmet a bor tovabbi
kezelésére, tarolasara és palackba toltésére.

A bor mindsége szempontjabél az egyik legnagyobb veszélyt az oxidacio jelenti. Az oxidaciénak
kitett bor szine megvaltozik (sargul, barnul), elveszti friss gylimolcsos illatat, izében
megkeseredhet. Ha a bor mar oxidalédott, min6sége hatranyosan valtozik. Emiatt a megel&zés
sokkal fontosabb, mint a késébbi gydgyitas!

A megelézéshez a bordszatban antioxidans hatdsi szereket haszndalnak. A legaltaldnosabb szer
a kén-dioxid, de egyre jelentésebb az aszkorbinsav és mas kombinalt szerek elterjedése.
Egyrészt a fogyasztok idegenkednek az adalékanyagoktél, masrészt az élelmiszertermékek
el6allitdsanal cél, hogy csokkentsiik a kémiai szerek hasznalatat és inkabb a fizikai kezelést
helyezziik el6térbe.

Szamos borasz és boraszati cég eldszeretettel alkalmazza az élelmiszertorvény adta kereteken
beliil hasznalhaté gazokat.

Alegmodernebb technolégiai irdnyzatok (pl. az ausztréliai, Uj-zélandi boraszat) mar a sz616
beszallitasatél kezdve nagy figyelmet forditanak az oxidacios hatasok mérséklésére.

A sz616 feldolgozédsa sordn a véddgazok hasznalata mellett ligyelni kell az alacsony
hémérsékletre is. Az oxidacié folyamata - mint altaldban a kémiai reakcidk -
hémérsékletfiiggd. A reakcidésebesség mintegy 10 °C hémérsékletnovekedéssel duplazodik.
Részben ez indokolja a hidegen torténé borkészitést. Azonban figyelembe kell venni, hogy az
oxigén alacsonyabb hémérsékleten jobban oldédik a mustban, vagy a borban. Ezért a must és a
bor mozgatdsa lassan torténjen és az oxigén beoldddasanak elkeriilése érdekében célszer(
védbgazt hasznalni a mlveletek soran.
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1. tablazat: Kiilénbdzé hémérsékleten oldott oxigén tartalom vizben

Hémérséklet (°C) Oldott oxigén (mg/liter)
-5 18
0 15
10 11
20 9
30 8

Afeldolgozé vonalon (pl. fogadégarat, |é-elvalaszték, prések, mustgyljték, fogado tartalyok,
stb.) is el6ny0ds lehet a véd6gazok alkalmazasa. Az erjesztés fazisaban pedig mar a folyamat
soran képz6dd CO, nyljt védelmet az oxidacié ellen.

Célszer( a cs6vezetékeket véddgazzal feltolteni, ill. a kinyomatast is ezzel végezni, kisebb
lehet6séget adva a termék levegdvel valé érintkezésére. A levegbztetés fizikai folyamat,
melynek sordn az oxigén beoldédik a mustba és a borba. Az oldott oxigén oxidaciét
eredményezhet (ami egy-egy kezelés, vagy boraszati probléma megoldasanal, ill. a megkivant
borkarakter eléréséhez adott mértékig elényos lehet). Az oxidacié kémiai folyamat, mely
megnyilvanulhat a must és a bor 6sszetevdinek direkt oxidalasédban, vagy enzimatikus
oxidacioban. Direkt oxidaciénal az adott komponens reagél a levegd oxigénjével, mig
enzimatikus oxidacié esetén a természetes enzimek (pl. tirozinaz, lakkaz) katalizaljak az
oxidaciés folyamatokat. Példaul a szintelen fenolos szubsztratok oxidacios elvaltozasa
barnulast, fanyarodast, durva izt eredményez.

A véddbgaz-parna a sz616 feldolgozasatol az erjedés kezdetéig megvédi a cefrét, a mustot attél,
hogy a légkdri oxigénnel érintkezzen. A kierjedt borok tovabbi kezelésénél is hasznos a
védigazok hasznalata. Cél, hogy az ital kdrnyezetében az oxigén tartalom 0,5% alatt legyen.
A boraszatban elsésorban a nitrogén és a szén-dioxid hasznalata terjedt el. Ezeket kiilon-kiilon
és keverve is alkalmazzak. Oldhatosaguk eltéré. A CO, vizes kbzegben, igy a borban is
gyorsabban, jobban oldédik mint a nitrogén. Hogy egyiket vagy masikat, esetleg a kettot
kombinalva alkalmazzak, az fligg a bor jellegétdl és a fogyasztéd kivanalmaitol. A CO, inkdbb a
fehér és rosé, mig a N,inkabb a voros borok kezelésénél hasznalatos. Altaldnosan alkalmazott a
N, - CO, kombinacio fehérborokhoz 1:3, vérosborokhoz 2:1 aranyban.

A védogazok felhasznalasi lehetoségei:

Sziiret

Sz6l6sziiretnél eléfordulhat, hogy az optimalisnal magasabb a kiilsé hdmérséklet, vagy a
termdhely tdl messze taldlhaté a feldolgozas helyétdl. Ilyenkor a kivdnatosnal kordbban
beindulhat az erjedés, nagyobb a kockazata a vadéleszt6k elszaporodasanak. A sz8l6
beszallitdsa alatt, majd a feldolgozdhelyre val6 beérkezés utan szénsav-héval biztosithato a
kivant feldolgozasi hdmérséklet. A szénsav-hé olvadasakor nem keletkezik viz, igy ez a médszer
optimalis megoldas a bogydh(itéshez.

Szolofeldolgozas

ZGzasnal és préselésnél a keletkezd cefre hlitéséhez szarazjég szemcséket (pellet) adagolnak
kozvetlendiil a zizbba, ill. présbe, vagy a kész cefréhez keverik hozza. Lehet6ség van mar rogton
a fogaddgaratba valo pellet-adagolasra is.
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Héjon erjesztés

Itt a cél a torkolykalap megbontdsa és rovid id6 alatti szétoszlatasa. A hagyomanyos korfejtéses
technikdak oxigént vihetnek be a borba, fokozva az SO, igényt. Ez a modern zartrendszer(
tartalyokat alkalmazva kikliszobolhetd. Az erjedési CO, zart rendszerben védelmet nydjt az
oxidacio ellen.

Szénsavas maceralas

Atechnoldgia soran ép, érett sz6l6flirtoket kezelnek CO, atmoszféraban a szokvanyos
feldolgozasi miiveletek el6tt. A borminéség szempontjabél fontos a kezelés hdmérsékletének
és id6tartamdanak megvalasztasa.

Flotacids musttisztitas

A musttisztitas egyik legmodernebb médszere. A m(ivelet sordn a mustot folyamatosan deritik,
majd egy nyomasallo tartalyban gazzal (N,, CO,) telitik. Ezt kdvetéen a mustot egy
atmoszférikus nyomasu edénybe vezetik, ahol a deritészerek segitségével a kialakult
pelyhesedett csapadék és a tiszta folyadék fazisai kiilon valnak.

Borfrissités
Erre a célra szén-dioxidot (0,4-1 g/l) haszndlnak, mely frissebbé (idébbé teszi a bort,
kiemelve a gyiimolcsos illatokat, fokozva a bor iz-hatasat.

Keverés, homogenizalas
Szén-dioxiddal, nitrogénnel vagy ezek keverékével igen hatdsosan, oxidaciét kizarva
keverhetiink, hazasithatunk borokat.

Sparging technika

Lényege az oldott oxigén eltavolitasa a folyadékbol. Nagyon finom nitrogén buborékok
bekeverése (0,3-0,8 liter N, /liter bor) a borba, mely szinte kilizi az oldott oxigént. Ez a technika
hatdsos az oldott oxigén eltavolitasaban, de a bor minésége szempontjabél kedvez6
aromakomponenseket is részben eltavolithatja.

Bortarolas tartalyokban

Tartalyokban a folyadék felszinére juttatva véd a levegé oxigénjének nemkivanatos hatasai
ellen, gatolja a nemkivanatos mikrobak (pl. viragéleszt6k) szaporoddasat a borok felszinén, igy
stabil tarolhatésagot biztositanak. A nitrogén inert gaz lévén nem reagdl a bor alkotérészeivel,
mig a szén-dioxid szénsavat képez a bor viztartalmaval. Ez utobbi miatt célszer(i dtgondolni és
megtervezni a megfeleld védbégaz kivalasztasat.

Az argon véddgazként vald hasznalata egyre nagyobb szerepet kap a borok taroldsa soran.

Palackozas

A palackozas sorén hasznalt CO, vagy N, csokkenti a palackba toltott bor oxidacids
lehet8ségeit, egyben megdvija a bor szabad kénessav szintjét. igy az ital hosszabb ideig megdrzi
a palackozasig kialakitott jelleget. Kozvetleniil a palackba toltés sordn két fontos [épés van. Az
egyik a palackok oblitése a védégazzal, a masik a ledugbzott palack légterének oxigénmentes
kialakitasa.
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2. tablazat: Elelmiszeripari gézok haszndlaténak egyes bordszati lehetdségei

Alkalmazasi teriilet Inert gaz
szlret, sz6l6feldolgozas CO, (szénsavhd)
héjon erjesztés CO,

szénsav maceracio CO,

flotacids musttisztitas N, CO,
borfrissités Cco,

keverés, homogenizalas N,, CO,
sparging N

bortarolas Ar, N,, CO,,
palackozas N,, CO,

Avédbgazok alkalmazdsa nemcsak segitséget nyuijt a bordszok szamdara, hanem egyben
veszélyt is jelenthet. A szén-dioxid nehezebb a levegdnél, igy a munkatérben (pince, tartaly) fel
tud gylilemleni. Toxikus az emberi szervezetre 2,5%-nal nagyobb mennyiségben.

Az argon és a nitrogén nem mérgezd gazok, de a levegé oxigéntartalmanak kiszoritasa révén
fulladast okozhatnak. A védégazokat a fentebb emlitett tulajdonsagaik miatt megfeleld
koriltekintéssel és megel6z6-6vé rendszabdlyokkal kell alkalmazni.

Kutatasok folynak magas nyomasu élelmiszeripari gazok hasznalatara a kiilonb6z6
élelmiszerek, igy a mustok és a borok mikrobiolégiai stabilitdsanak megdrzése céljabél. Egyik
elénye, hogy a magas nyomas, ellentétben a termikus kezelésekkel nem hat az élelmiszerek
aromajdra.

Vorosboroknal alapvetden sziikség van az érlelésre, azaz a finom oxidaciéra. Az oxidacié
hagyomanyosan a fahordos érlelés soran biztositott. Ez elésegiti a nyers vorésborok
megszelidiilését, a barsonyos karakter kialakuldsat. Mar olyan mikrooxidacios rendszerek
mikodnek, melyek pérusmentes tartalyokban valé tarolas esetén is lehetévé teszi a mérsékelt
intenzitasu oxidacioés folyamatokat.

Védogazok tulajdonsagai:

Szén-dioxid:

Nem éghetd, szintelen, szagtalan, a leveg6ben 0,03 térfogat% mennyiségben eléfordulé gaz,
melynek bakteriosztatikus hatdsa van, illetve gatolja a gombak szaporodasat is. Hatasat gy
fejti ki, hogy vizben oldédva behatol a mikrobak sejtmembranjaba, karositva ezzel a
mukodésiket.

A szén-dioxid j6l ismert gaz a bordszok szamaéra, s(ir(isége 1,84 kg/m’, igy leiilepszik az adott
helyen. A szarazjég szildrd halmazéllapotl szén-dioxid. HOmérséklete -78 °C, szilard fazisabdl
szublimal.

Nitrogén

Alevegbben 78 térfogat%-ban van jelen. Inert gdz, ami azt jelenti, hogy normal kériilmények
kozott nem lép reakcidba a bor alkotérészeivel. Szintelen, szagtalan, csiraképz6dést gatlé
hatdas nélkiil. Strlisége majdnem megegyezik a leveg6jével.

Argon
Szintelen, szagtalan nemesgéz, siirlisége 1,67 kg /m>. Nagyon kicsi a reakciéképessége, vizben,
borban alig oldédik.
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