ON-SITE GAZELLATAS

5.1 On-site gazeldallito berendezések és

tizemek

Nagy gazfelhasznalas és folyamatos ellatas igénye esetén a
leggazdasagosabb megoldas, ha a gazok eléallitadsa kdzvetle-
nul a felhasznalé telephelyén torténik. llyenkor magat az ipari-
gaz elballité berendezést, vagy akar egy komplett termel6-
Uzemet mlkddtetlink a felhasznald telephelyén tavvezérléssel.
Ezt az ellatasi format nevezziik on-site gazellatasnak. A vevd
csak a felhasznalt gazért fizet, a tervezés, telepités, szerelés,
mUikodtetés, karbantartas a Messer feladata.

Vészleadllasok, vagy karbantartas esetére egy Backup rend-
szer (kriogén tarolo tartalyok és kiegészit6 tartalykocsis csepp-
folyos ellatas) biztositja a folyamatos gazellatast, tovabba
csucsigények esetén, a berendezés termelésével parhuzamo-
san, innen is megvaldsulhat az ellatas egy része.

Az on-site berendezések, illetve lizemek leggyakoribb
tipusai

Levegodszétvalaszto berendezések

* Kriogén levegbszétvalasztas
A kriogén leveg8szétvalasztas soran a levegbgazokat az
alacsony hémérsékletd rektifikalas elve szerint valasztjuk szét
a gazok eltérd forraspontjat kihasznalva. A két f6komponens,
a nitrogén és az oxigén mellett ezzel az eljarassal az argon,
valamint ritka nemesgazok, a kripton és a xenon is tiszta for-
maban kinyerhetdk.

Az on-site gazelballité berendezések tipusai

Berendezés tipusok:

* multitermék-leveg8szétvalaszté Uzemek, nagy kapacitassal,
opcionalis cseppfolydsitassal

* nitrogén generatorok (CryoGAN)

+ oxigén generatorok (CryoGOX)

* Nem-kriogén, kérnyezeti hbmérsékleten térténé levegbszét-
valasztas
A nem kriogén leveg8szétvalaszto eljards vagy a nyomas-
lengetéses adszorpcié elvét kdveti, vagy szemipermeabilis
membranok segitségével a kulénb6zd gazkomponensek
eltéré diffiziosebességére épit.

Berendezés tipusok:

* nyomaslengetéses adszorpcié elvén mikodé PSA-beren-
dezések

* vakuum-nyomaslengetéses adszorpcié elvén muikodd
VPSA-berendezések

* membranberendezések

Gozreformalo berendezések hidrogén eléallitasara

A ,g6zreformalas” soran foldgaz és vizgdz atalakitdsa megy
végbe, melynek eredményéll nagytisztasagu hidrogént és
szén-dioxidot kapunk.

On-site berendezések

Nitrogén N,
Oxigén O,
Hidrogén H,
H
N2 ' o? ) Foldgaz k;talitikus
LevegOlszétvalasztas e £ .
szétvalasztasa
Kriogén N:r_n krlogt_en
kb. 186 °C Komyeze
hémérsékleten
Levegdszétva- 0,-generator N,-generator Membran- PSA VPSA Goézreformer
laszté Gizem CryoGOX CryoGAN berendezés berendezés berendezés
1-2 800 m®/h 200-2 500 m%h
O,: 2 500-12 000 m%h| [200-5 000 m3/h| |10-3 500 m¥h| | N, gazalakd | [100-5000 m%h| | H, gazalaku
750-60 000+ m%/h O, gazalaku N, gazalaku N, gazalaku | |[max. 99,995 %| | O, gazalaku | |max. 99,9995 %
N, Ar: max. 99,6 % max. 99,9999 %| | 93,0-99,5 % 1-50 m¥%h max. 93-95 %
180 000 m3/h-ig O, gazalaku
max. 99,995 % max. 95 %
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A Messer kriogén és nem kriogén levegbszétvalaszto
berendezéseinek névleges kapacitasa

Névleges kapacitas

Berendezés tipus Termék m%h

Leveg6- 0, 750-60 000+ | 25-2 000+

szétvalaszto N, Ar 180 000-ig

Generator 0O, 2500-12000 | 100-400
N, 200-5 000 10-100

PSA N, 10-2 800 0,5-85

VPSA 0, 100-5 000 20-150

Membran N, 10-3 500 0,5-100

A megfelel6 on-site technologia kivalasztasa

A megfeleld on-site technoldgia kivalasztasa elsésorban a fel-
hasznalasi cél és mdd, a helyi lehetéségek, valamint a mennyi-
ségi és mindségi (gaztisztasagi) igények alapjan torténik.

A valasztas elsd 1épését két diagramunk segiti, amelyek
hatédradatai téjékoztatéd atlagos értékek, amelyektél a kivitelez-
hetd tényleges rendszerek teljesitménye kedvezdbben is
alakithato.
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Kriogén levegdszétvalaszto berendezések

Akriogén levegdszétvalaszto lizemek telepitésére kiilondsen
nagy gazigény (pl. acélipar, petrolkémia, finomitdk), vagy tébb-
féle gazra vonatkozé felhasznalas esetén kerll sor. Az ilyen
rendszerek tobb gazalaku és/vagy cseppfolyds termék (féleg
nitrogén, oxigén és argon) el6allitasara is alkalmas leveg6-
szétvalasztoval mikodnek oranként 750 m3-t6l 40 000 m3-ig
(azaz naponkénti 25-2 000 tonnaig) terjedd, s6t esetleg még
ennél nagyobb kapacitassal. A technolégiardl részletesebben a
2. fejezet ,Kriogén levegbszétvalasztas” alfejezetében olvashat.

Tdbbnyire azonban csak egy-egy gazalaku és/vagy cseppfolyds
termék el6allitdsara van szikség, amelyre a kisebb, kompak-
tabb és kdltséghatékonyabb nitrogén- vagy oxigén-generatorok
nyujtanak optimalis megoldast, altaldaban mintegy 12 000 m%h
(azaz mintegy 400 tonna/nap) kapacitasig. A CryoGAN nitrogén-
generatorokat és a CryoGOX oxigén-generatorokat a Messer
kilon a partner felhasznaldi igényeire optimalizalva tervezi és
kivitelezi. A generatorok koltséghatékony, megbizhato, rugalmas
és egyszer( gazellatasi format biztositanak a legkllonfélébb
iparagak szamara.

Ezek a komplett, nagy teljesitményl uzemek, berendezések
nagyfogyasztok teljes gazellatasara alkalmasak, és a gaztisz-
tasaggal szembeni legszigorubb igényeket is kielégitik.

A kriogén levegdszétvalasztas eldnyei:

» Nagy gaztisztasag.

» Nagyfoku tizembiztonsag.

* Kis energiafelhasznalas.

» Lehet6ség cseppfolyds oxigén és nitrogén parhuzamos
eléallitasara.

Nem-kriogén levegdszétvalaszto berendezések

A nem-kriogén levegdszétvalasztd berendezések nyomaslen-
getéses adszorpcios, illetve vakuum-adszorpciés (PSA, illetve
VPSA), vagy membran technologiaval nitrogént és oxigént alli-
tanak el6. A kriogén rendszereknél egyszerlbb szerkezetlek és
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kisebb energiafelhasznalasuak, teljesitménytik flexibilisen alkal-
mazkodik a felhasznalasi, altalaban nem nagy gaztisztasagi
igényekhez.

A PSA-berendezésekkel el6allithatd nitrogén tisztasaga

altalaban nem haladja meg a 99,9%-ot, bar kis teljesitményd,
alacsony kihozatalu, laboratoriumi célu készulékekkel nagy tisz-
tasag is elérhetd, a célszerlibben VPSA technologiaval elballi-
tott oxigén tisztasaga azonban altalaban nem tébb, mint
93-95%. APSA-, illetve VPSA-berendezések szokasos kapaci-
tasa 10 és 5 000 m?/h (azaz 0,5 és 150 tonna/nap) k6zo6tt mo-
zoghat.
Féligatereszt6 (szemipermeabilis) membrannal mikddé beren-
dezések a gyakorlatban leveg6bdl célszerlien csak nitrogén
eléallitasara hasznalhatok, és az elérhetd gaztisztasag rendsze-
rint a PSA berendezésekkel elérhetd alatt marad. A N,-gazaram
tisztasaga a membranon keresztuli aramlasi sebességtél fligg
és gazdasagos Uzem mellett 93-99,5 % érhet6 el. A mem-
branberendezések szokasos kapacitasa 10 és 3 500 md%h
kozotti, 6 elényilik az egyszer( szerkezet, az adszorpcidésoknal
is kevesebb mozgd és meghibasodhatéd alkatrész, kis ener-
giaigény és nagy flexibilitas. A technoldgiakrol részletesen a 2.
fejezet ,LevegBszétvalasztas nyomaslengetéses adszorpcidval
(PSA-modszer)” és ,Nitrogén elballitasa levegéb8l membran-
technoldgiaval” alfejezeteiben irunk.

A nem kriogén on-site technologiak elényei:

» Alacsony beruhazasi koltség.

+ Kis mikodési nyomas, kis energiafelhasznalas.

 Biztonsag a kérnyezeti hdmérsékleten valé miikodésnek
kdszdnhetben.

+ Aramkimaradas vagy karbantartas idejére biztonsagos
backup ellatas.

» Egyszerl Uuzemeltetés, kis helyigény.

» Nagy felhasznalasi rugalmassag, gazdasagossag.

Hidrogén eléallitas — g6zreformalas, elektrolizis vagy PSA

Ahidrogén és a szintézisgazok eléallitasahoz a Messer szamos
technolégiat kinal, melyek kdzul az optimalis eljaras kivalasz-
tasa tObb szemponttol is fligg. llyen meghatarozd tényezé
példaul az alkalmazasi méd, a rendelkezésre allé eréforrasok, a
mennyiségi igény és a gaztisztasag.

A gozreformaloé berendezések nagy mennyiségd, nagytisz-
tasagu (99,9995%) hidrogén foldgazbol valo eléallitasara alkal-
masak, de az eljaras kisebb mennyiségi igény esetén is ajanlott.
Amig a levegbszétvalasztd izemek, berendezések muikodte-
téséhez az aramon és vizen kivul csak a légkori levegd szuk-
séges, itt a helyszinen foldgaz-ellatast kell biztositani. A viz itt a
féldgazon kivil alapanyagnak szamit, mivel vizg6z alakjaban
részt vesz a kémiai reakciéban. Az ilyen, on-site hidrogénuze-
mek ellatasi kapacitasanak tartomanya mintegy a kriogén
generatorokénak a nagysagrendjébe esik.

Kisebb mennyiségi igény esetén, vagy olyan felhasznaléknal,
ahol a telephelyen nem allnak rendelkezésre a sziukséges alap-

anyagok, a vizelektrolizis, mint hidrogén-eléallitasi technoldgia
is szbéba johet. Az elérhetd gaztisztasag szokasosan minimum
99,9%, de a felhasznalas fokozott minéségi kdvetelményeinek
megfeleléen nagyobb tisztasagi fok is elérhetd.

Azon felhasznalék szamara, ahol valamilyen modon ren-
delkeznek allandé hidrogén-ellatassal, de a felhasznalasi cél
nagyobb gaztisztasagot kdvetel meg, a Messer hidrogén-tisztitd
PSA-berendezést javasol, amely 99,999%-os tisztasagu hidro-
gén elballitasat teszi lehetévé.

A gyakoribb technolégiai megoldasokra — amelyeken kivdl
a felmer(il6 igényeknek megfelel6en mas lehetdségek is kinal-
koznak — a 2. fejezetben taldlhatunk néhany, a gyakorlatban is
megvalodsitott példat.
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Lépésrol Iépésre az on-site ellatas felé

Az iparigaz ellatassal szemben tamasztott kdvetelmények el-
s6sorban a mindenkori alkalmazasi tertlettdl és az iparagtdl
fuggenek. Annak érdekében, hogy olyan ellatasi koncepciot
kinaljunk, amely egyarant megfelel a gazfajtaval, mennyi-
séggel és minéséggel szembeni igényeknek, a Messer az
alabbi lépésekben késziti el az on-site projektek megvalé-
sitasat:

1. A vevd technoldgiai folyamatainak vizsgalata.

2. Az eljaras paraméterei: a gaz fajtaja, tisztasaga, tizemi
nyomas, automatizaltsag szintje, Uzemidd, energiaellatas,
felhasznaldi profil, hosszu tavu igények (termelésbévités
lehet6sége), allando vagy valtozé gazmennyiségi igény.

3. Els6 becslések, megvaldsithatésagi tanulmany a gazels-
allitas technolodgiajara, energiafelhasznalasra, koltségek-
re, backup-rendszerre, biztonsagi intézkedésekre vonat-
kozoan.

4. Az eljaras szamitogépes modellezésével a miszaki kon-
cepciod szimulacidja.

5. Megbizhatdsagi analizis, amely biztositja a hatékony,
zavarmentes Uzemelést.

6. Ajanlatadas az ellatasi koncepcidra.

. Ellatasi koncepcio elfogadasa.

8. A berendezés telepitése és Uzembe helyezése

~

Uzemeltetés és biztonsag mindig fékuszban

Mik6zben a nagy levegbszétvalasztd berendezések mikdod-
tetéséhez sajat kezeld teamre van szikség, addig a kisebb, de
Ujabban mar nagyobb on-site berendezések esetében is,
gyakran teljes automatizaltsag, emberi munkaerét nem igényld
megoldas is megvaldsithaté. Az ilyen berendezések uzemel-
tetésére és felligyeletére hozta létre a Messer Budapesten az
Eurépai Kontroll Kézpontot, amely kapcsolatban all minden
egyes berendezés adatatviteli rendszerével, és folyamatosan
figyelemmel kiséri a legfontosabb Gizemadatokat, valamint min-
den vészjelzést. Szabalytalansag jelentkezése esetén a Koz-
pont azonnal kezdeményezi a hiba elharitdsat, és rovid idén
belll a helyszinen munkaba alinak a Messer illetékes szakem-
berei.
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A Budapesten m(ik6dé Kontroll K6zpontbdl 21 lizemet
felligyelnek Eurdpa szerte.




