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3.3 Mélyhiitott cseppfolyoés allapotu gazok
tarolasa és szallitasa

3.3.1 Telepitett tartalyos gazellatas

A nagytdmegd, ugynevezett ,,bulk” szallités, tarolas és ellatas
leggazdasagosabban és legcélszerlibben — a kis szallitasi—
tarolasi térfogat és holtsuly (holt-tdomeg) jévoltabol — a f6 leveg6-
termékek, vagyis a nitrogén, oxigén és argon, valamint a
szén-dioxid esetében, alacsony hémérsékletl folyadék formaja-
ban oldhat6 meg.

Ez az alacsony hdmérsékleti tartomany a tarolasi, szallitasi
nyomasviszonyoknak (1-2 bar-tél 37 bar-ig) és az ennek meg-
felel6 forraspontoknak megfeleléen a nitrogén, oxigén és argon
esetében mintegy —190 °C és —125 °C kozott talalhato, szén-
dioxid esetében pedig (ahol a minimalis nyomast a harmaspont
korlatozza) altalaban —10 °C-tél —40 °C-ig terjed.

llyen hémeérsékleti és nyomas értékek mellett mindenkép-
pen hészigetelt zart szallito, illetve tarol6 tartalyokra van szik-
ség, amelyekben a maximalis nyomast biztonsagi lefuvaté
szelep hatarolja. A fenti legalacsonyabb hémérsékletek mini-
malis parolgasi veszteséggel vald fenntartasahoz altalaban
vakuum-szigetelésl kettésfallu tartalyok alkalmasak, mig a
—200 °C-nal alacsonyabb forraspontu, cseppfolyds allapotu
gézok (példaul H,, He, Ne) esetében szupervakuum szigetelés
szikseéges.

A mélyhitott folyadék allapotu ellatas egyes szakaszai a

kovetkezbk:

1. A gyartéhelyi kriogén tarolétartalybdl a cseppfolyds hal-
mazallapotd terméket kriogén folyadékszivattyd segit-
ségével egy kriogén szallitétartalyba fejtik at.

2. A kriogén szallitétartallyal rendelkez6 tartalykocsi a
terméket a felhasznalasi helyre szallitja. A levegétermékek
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esetében féleg kozuti tartalykocsik végzik a szallitast, mig

szén-dioxid szallitasara (f6leg az orszaghatarokon at)

vasuti tartalykocsik is hasznalatosak.
3. A szallitétartalybdl a cseppfolyos allapotu terméket, a
tartalykocsi sajat kriogén folyadékszivattydjanak segit-
ségeével, a helyi felhasznaléi kriogén tartalyba fejtik at.
A felhasznaloi tartalybdl a termék elvétele folyadék- és
gaz-allapotban is térténhet. A tdbbnyire szokasos gazal-
lapotu felhasznalas esetében a tarolétartalyhoz hideg-
elparologtaté tartozik, amelybdl a gaz, a szikséges
nyomason, folyamatosan a fogyasztasi helyre vezethetd.

4-5.

Levegotermék gazellaté rendszerek

Alevegétermékek — az oxigén, nitrogén és argon — cseppfolyods

halmazallapotban, nyomas alatt torténé tarolasa a felhasznalok

telephelyén kettés célt valosit meg, azaz:

« agaztarolas leghatékonyabb maodjat és

- a felhasznal6 eloszté halézataval 6sszekapcsolva a bizton-
sag javitasat, a palackos kezelés és mozgatas kikuszdbo-
lését.

A gazok ilyen formaban valé tarolasa, tekintve az alacsony
(-200 °C-ot megkozelitd) kdozeghémérsékletet, kildnleges
felépitésli és szigetelési tartalyokban lehetséges. A tartaly egy
kett6sfali nyomastarté edény, amelynek belsé tartalya a mély-
hitott cseppfolydsitott gaz tarolasara szolgal, mig a kulsé
kdpeny a hészigetelést biztositja. A két tartaly kdzti tér perlittel
van kitoltve, és vakuum alatt all. A vakuumérték novelésével
(vagyis a maradék abszolit nyomas csokkentésével) a hdszi-
getelés hatékonysaga javul.

A berendezés biztonsagos mikddését, a kdrnyezet védelmét
két tulnyomas elleni rendszer biztositja. A bels6 tartaly — a
kriogén folyadék természetes parolgasa utjan kialakulhato — tal-
nyomas elleni védelmét a gaztérbdl kivezetett két biztonsagi
szelep biztositja. A szelepek egy valtészelepen keresztil mi-
kdédnek, amelynek harom allasa van, igy vagy egy-egy szelep,
vagy egyszerre mindkettd mikoédéképes. Normal esetben a
beadllitas kozépallasban talalhato, az egy szelepes (oldalas)
beéllitdsok csak javitas, illetve vizsgalat alatt megengedettek.
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Abelsé tartaly sérilése esetén a kdpenytérben is tulnyomas
keletkezhet, ami a kulsé tartalyra nézve karos kovetkezmé-
nyekkel jarhat. Ennek elkerilésére a kiilsé tartaly felsé edény-
fenekén egy vakuumveédo egység talalhatd, mely meghatarozott
tulnyomas hatasara a két képeny kdzétti teret szabadra nyitja,
és igy a gaznyomast atmoszferikusra csokkenti.

A tarolt gaz allapotat két miszerrel lehet ellenérizni:

- A belsé tartaly nyomasat egy (0-40 bar méréstartomanyu)
Bourdon csdves nyomasmérd mutatja, amelyen a megengedett
legnagyobb nyomasra piros jelz6csik hivja fel a figyelmet.

- A tarolt folyadék mennyiségét egy differencial-nyomasméré
segitségével lehet megallapitani. A miszer a folyadékoszlop
hidrosztatikus nyomasat méri, amely a gaztoltettél figgéen van
mennyiségi egységre kalibralva.

Igény esetén a tartalyt nyomas- és toltottség-taviekérdezd
rendszerrel lehet ellatni. Ez differencial nyomastavadé beépi-
tésével, GPRS telekommunikacioval valdsithatd meg. Ekkor
lehetdség nyilik interneten, vagy mobiltelefonon térténé mennyi-
ség és/vagy nyomas lekérdezésre is.

Atartalyban a mindenkori egyensulyi hémérsékletnek megfelel
nyomas alakul ki, igy a belsd tér nyomasat a folyadékfelszin ter-
mészetes parolgasa hatarozna meg (lasd az 1. fejezet ,Gazok
cseppfolyds allapotban” cimi részét). A felhasznaloi helyen
azonban meghatarozott nyomasértéken kell biztositani a gaz
nyomasat, ezért a berendezés egy nyomasszabalyzé rend-
szerrel van ellatva:

- A készulék nyomasa fokozhatd, ha a cseppfolyds allapotu
gazbdl egy bizonyos mennyiséget a tartalyon kivil elparolog-
tatunk és gazallapotban, a tartély gazterébe juttatjuk. Ez az eset
a gyakorlatban akkor fordul el, ha a tartalybdl térténd fo-
gyasztas hatasara a gaztér olyan mértékben ndvekszik (és ezal-
tal a nyomasa csokken), amit a természetes parolgas mar nem
képes pétolni.

- A tartalyban a nyomas hasznalaton kivil — illetve ha a fo-
gyasztas kisebb, mint a természetes parolgas — a hészigetelés
ellenére is egy id6 utan névekszik. Azért, hogy ez a folyamat
megalljon (azaz a gaztér nyomasa csokkenjen), a gaztérbdl a
kivant érték eléréséig a gazt a felhasznaloi halézatba vezetjik.
A nyomas fokozasat és csOkkentését szabalyozdszeleppel
valositjuk meg ugy, hogy a szelep nyitasi és zarasi értéke a
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Felhasznaldi kriogén tarolotartalyok elparologtatoval

halézati nyomassal (Ap = 1 bar kiilonbséggel) megegyezzen. A
szabalyzészelepek lehetnek kiilon gaz- és folyadékoldaliak, illet-
ve egy egysegbe integraltak.

A tartaly toltése koézuti tartalykocsibodl, az azon levd kriogén
folyadékszivattyu segitségével torténik. Az atfejtés soran a két
berendezés flexibilis csével csatlakozik egymashoz. Az atfej-
tésre kerll6 folyadék egy toltécsonkon keresztil a tartaly
folyadék-, vagy gazterébe juttathato.

Also (folyadéktéri) toltés esetén a folyadékmagassag noveke-
désével a gaztér nagysaga csokken, igy a nyomasa névekszik.
Felsé (gaztéri) toltés esetén a tartalykocsibol érkezé hidegebb
anyag a gaztérben részleges kondenzaciot idéz eld, igy annak
nyomasa csOkken. A toltés modjat az atfejtést végz6 személy
hatarozza meg a mindenkori tartalynyomas fliggvényében. A
valasztas szelepek mikodtetésével torténik. A tartaly térfogata-
nak 95%-aig toltheté, a fennmaradd 5% biztonsagi gaztér.
Ennek biztositasara a berendezés tulfolyéval van ellatva.
Amennyiben a folyadék a toltés soran ezen megjelenik, a
mUveletet be kell fejezni.

Kriogén tartalyok kialakitasa a felhasznal6i technolégia
alapjan

1. A kriogén szivattyukhoz csatlakozo tartalyok altalaban
gazpalacktolté Gzemekben hasznalatosak, és ugynevezett
termo-szifonokkal vannak ellatva, amelyek kdzvetlen csat-
lakoztatast biztositanak a szivattyu rafolyé és gazelvezetd
csonkjahoz.

2. Cseppfolyos allapotban toérténé felhasznalas esetén
kozvetlen a folyadéktérbe kotott csonkon keresztil torténik
a halézatra torténd rakotés, a folyadék melegedésének
minimalizélasa érdekében.

3. Gazhalmazallapotu felhasznalas esetén az elvétel szin-
tén a folyadéktérbdl térténik, azonban az elvételi vezeték a
vakuumtérben ,U” alakban a folyadékszint folé emelkedik,
igy nyugalmi helyzetben kdzlekedd edényként mikodik. (Az
elgazositas ilyenkor a kriogén tartalyhoz tartozo6 elparolog-
tatdban megy végbe.)

Tartaly toltése tartalykocsibol

A korabbiakban emlitett nyomasszabalyz6 rendszer az elsé két
esetben csak a nyomas novelésére van kiépitve. Ekkor a meg-
ndvekedett tulnyomast a szabalyoz6 szelep szabadra engedi.
A harmadik esetben a szelep gazoldali csonkja az elvételi
vezeték legfelsé pontjaba van kotve. A masodik és harmadik
kialakitas kombinaltan is létezik.

Ha a felhasznalas cseppfolyds allapotban torténik (2. tartaly-
kialakitasi valtozat), a parolgasi veszteség minimalizalasara a
fogyasztasi helyig kllonleges kialakitasu, szigetelt csévezetéket
kell kiépiteni. Ezzel az 5. fejezet ,Cs6vezetékes gazellatas”
cimi szakasza foglalkozik részletesebben a ,Vakuumszigetelt
cstvezetékek” cimi részben.

Atartalykialakitas 3. valtozata (gazhalmazallapotu felhasznalas)
esetében a tartalybdl az elvétel szintén cseppfolyds formaban
torténik, mivel igy a nyomas szabalyozasat pontosabban lehet
biztositani, ugyanis folyadékelvétel esetén az egységnyi gaz-
mennyiség elvétele kisebb gaztérfogat csékkenést okoz.

A felhasznaldi halézatban azonban gazhalmazallapot sziik-
séges, ezért a tartaly utan egy elparologtatot kell beépiteni. Ez
a berendezés tulajdonképpen egy héatadd bordakkal ellatott
cs6kigyo, amelyben a kérnyezeti h6mérséklet hatasara a hal-
mazallapot-valtozas lezajlik.

Az elpéarologtaté rendszer kialakitasat meghatarozza:
- afelhasznalandé gaz 6rankénti mennyisége,

- a felhasznalas idétartama és periodicitasa, valamint
- akornyezeti tényezdk (hémérséklet, paratartalom).

Abordakon a fogyasztas és id6jaras fliggvényében a kdrnyezeti
paratartalom ho, illetve jég formajaban lerakodik, ez azonban
bizonyos mennyiségig a folyamat természetes velejaroja. Az
elparologtato utan egy biztonsagi szelep, egy mintavételi csonk
és egy elzaro szelep kerul beépitésre, amely altaldban az ella-
térendszer hatara is egyben.

Az elparologtatd kapacitasat csdkkenti a rarakodott ho, illet-
ve jég, melynek leolvadasa a mikddési idé és kulsé hémérsék-
let figgvénye. Napi 16 6rat meghalad6 Uzem esetén célszer(i
két parhuzamos, felvaltva tizemel6 elparologtatot telepiteni.
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Vakuumszigetelt kriogén tarolotartaly altalanos technoldgiai kapcsolasa
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Vakuumszigetelt kriogén tarolotartalyok f6bb tipusainak jellemz6i

Tartaly nagysaga

3 m3-es tartalyok 5 m3-es tartalyok 6 m3-es tartalyok 10 m3-es tartalyok

Tartaly tipus Messer | Harsco | Cryolor | Messer | Harsco | Messer | Harsco | Cryolor | Messer | Harsco | Cryolor
KV 30 (SCS3300( EFVC3 | KV 50 |SCS5000 KV 75 [SCS6100| EFV C6 | KV 100 ([SCS11000|EFV C10
Geomteriai Grtartalom (1) 3195 3300 3210 4822 4900 7000 6100 5490 9540 11000 9990
Hasznos drtartalom (I) (max. toltet) 3035 3135 3070 4544 4655 6595 5795 5250 9063 10450 9500
Max. izemi nyomas (bar) 18 18,5 17 18 18,5 18 18,5 17 18 18,5 17
37 37 37 37 37 37 37 37
Tolthet6ség (kg) O, 3466 3573 3100 5184 5306 7526 6606 4210 10350 11913 6650
Tarol6 kapacitas (m®) 0O, 2592 3877 5629 7340
(gazkobmeéter 1 bar nyomason N, 2096 3140 4558 6259
és 15 °C hémérsékleten) Ar 2538 3795 5509 7578
0O, 0,52 0,45 0,45 0,40 0,38 0,35 0,32 0,32 0,30 0,26 0,26
Parolgasi veszteség (%/nap) N, 0,85 0,66 0,56 0,45
Ar 0,60 0,46 0,38 0,32
Gazelvétel (m*/h 18 bar-on)  N,* 200 200 200 200
Gazelvétel (m?/h 8 bar-on, 8h) 400 500 400 400 500 820 500
Tartdly Ures tdmeg (kg) 18 bar| 2670 3000 2800 3700 3950 5900 4500 3700 6500 7150 5800
37 bar| 3060 3550 3760 4800 5950 5500 7500 9200
Tartdly magassag (mm) 4555 4850 3520 6055 6530 8030 7400 4850 7370 6350 7480
Tartaly atméré (mm) 1600 1600 1900 1600 1600 1600 1600 1900 1900 2200 1900

Tartaly nagysaga 15 m3-es tartalyok

20 m3-es tartalyok

30 m3-es tartalyok 45 m?3-es tartalyok

Tartaly tipus Messer | Harsco | Messer | Harsco | Cryolor | Messer | Harsco | Cryolor | Messer | Harsco | Cryolor
KV 150 [SCS13400| KV 250 [SCS20000/ EFV C21| KV 350 [SCS32000 EFV C27| KV 450 [SCS41000 EFV C47
Geomteriai Urtartalom (1) 14250 | 13300 | 25582 | 20000 | 20080 | 34850 | 32300 | 26150 | 40905 | 41000 | 46100
Hasznos drtartalom (I) (max. toltet) 13462 12635 | 24169 19000 19100 | 33108 | 30690 | 24850 | 38645 | 38950 | 43800
Max. izemi nyomas (bar) 18 18,5 18 18,5 17 18 18,5 17 18 18,5 17
37 37 37 37 37 37 37 37
Tolthetéség (kg) O, 15359 | 14404 | 27574 | 21660 11320 | 37760 | 34986 14010 | 44089 | 44403 | 22680
Tarolo kapacitas (m?®) O, 11487 20623 28250 32976
(gézkobmeéter 1 bar nyomason N, 9303 16701 22879 26704
és 15 °C hémérsékleten) Ar 11245 20188 27696 32280
O, 0,22 0,23 0,17 0,21 0,22 0,16 0,17 0,20 0,16 0,14 0,15
Parolgasi veszteség (%/nap) N, 0,35 0,27 0,26 0,26
Ar 0,24 0,19 0,18 0,18
Gazelvétel (m*h 18 bar-on)  Ny* 400 400 600 600
Gazelvétel (m?/h 8 bar-on, 8h) 1240 820 1500 1240 1500 1240 1500
Tartdly Gres tdmeg (kg) 18 bar| 7580 9000 13900 11500 9600 17390 16900 11800 19115 | 23500 18800
37 bar| 9615 11700 14900 15000 18750 | 22300 20650 | 30200
Tartdly magassag (mm) 7510 6000 10200 10050 9450 9545 11940 11750 10430 14150 11800
Tartaly atméré (mm) 2200 2500 2400 2200 2200 2900 2500 2200 2900 2500 2840

A téblazatban szereplé tipusok nem fedik le a teljes valasztékot, egyes gyartdk esetében azonos taroldkapacitasu tartalyok eltérd kialakitasban is
hasznélatosak. A tartaly nagysag sorban megadott m® adatok a tartaly geometriai térfogatara vonatkoznak. Egyébként m® alatt gazkébméter értendé
1 bar nyomason és 15 °C hémérsékleten.

* O, és Ar esetén a gazelvétel az alabbi szorzétényezékkel szamithato ki:

02 = 1,25

Ar=1,15

Szén-dioxid ellaté rendszerek

A szén-dioxid cseppfolyds allapotu tarolasa és kezelése az
anyag sajatossagai miatt eltér a levegétermék gazokétdl. A
szén-dioxid rendszerek altalanos felhasznalasi nyomasa 8-24
bar (kisnyomasu felhasznalas), illetve 50-73 bar (k6zépnyo-
masu felhasznalas) tartomanyban van, igy a tarolé tartalyban a
hémérséklet —46 és +31 °C kozott lehet.

A szén-dioxid jellemz6 tulajdonséga, hogy tulnyomasmentes
allapotban (pontosabban a harmasponti nyomas alatt) folyadék
formaban nem létezik, igy ha a folyadék abszolut nyomasa
5,18 bar ala csokken, szarazjég (szilard szén-dioxid) keletkezik
(lasd még az 1. fejezet ,Gazok cseppfolyds allapotban” cimi
részének harmaspontra vonatkozé szakaszat és a 6. fejezetben
a szén-dioxid termék-adatlapjat). Ezen jelenség miatt a csepp-
folyos szén-dioxid rendszerek (tartalyok, csévezetékek) nyo-

masmentesitését, feltoltését kilonos figyelemmel kell végezni
(a szarazjég nyomas alatt visszacseppfolydsodik, illetve levegén
szublimal, azonban a folyamat lassan torténik), mert kdnnyen
,€gdugd” keletkezhet bennuk. E jelenség hasznositott valtozata
a szarazjég gyartas.

Kisnyomasu (p < 24 bar) tarolok

A korabbi id6szakban hagyomanyos szigetelésd, hidegallé acél-
bl készilt tartalyok kerultek telepitésre. Ezek altalaban fekvé
elrendezésli hengeres, kosargorbe edényfeneki készulékek,
amelyeket a toltottség meghatarozasara hagyomanyos mérlegen
helyeztek el. A berendezések szigetelése kiilonféle hagyomanyos
anyagokkal tortént, és lemezburkolatot kaptak. Az ilyen tarolok-
ban nyari id6szakban a szigetelés tokéletlensége miatt a nyomas
a kivant érték folé emelkedhet, amely egy kuils6 hiitégép segitsé-
gével a gaztérben elhelyezett h6cserélbvel csdkkenthets. A téli
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idészakban, illetve nagy elvétel esetén viszont a nyomas csokken-
het, amelyet a folyadéktérben elhelyezett elektromos flitészalak-
kal valé melegitéssel, és igy a folyadék részleges elparologtata-
saval lehet novelni. A tartalyokbdl gazalaku és cseppfolyds
elvétel is lehetséges. A berendezés hatranya, hogy kulsé ener-
gia, szerviz és karbantartas igénye van, és nagy helyet foglal el.

Ezen hatranyokat a vakuumszigetelésii tartalyokkal
kiszobdlhetjuk ki. Ezek kialakitasa hasonlatos a leveg6termék
tartélyokhoz, a kulénbség a téltési és nyomastarto rendszereik-
ben van.

A szén-dioxid tartalyok toltése két toltécsével torténik ugy, hogy
a folyadékot szivattyuval egy also (folyadéktér) csonkon keresz-
tul toltjuk a tartalyba, mikdzben a toltészerelvény és a tartaly
gaztere 6ssze van kotve. A kialakitas el6nye, hogy az atfejté szi-
vattyu csak a hidrosztatikai nyomas ellen dolgozik, igy kisebb
teljesitményl meghajtas elégséges, és a tartaly veszteség
nélkul télthetd. Hatranya, hogy a tartalybdl visszaaramlas van a
tartalykocsi felé, igy az elszennyez6dhet. Ezért egyes, nagy
gaztisztasagot megkdveteld helyeken csak egycsodves toltést al-
kalmaznak. Ekkor nagyobb nyoméasu szivattyu szikséges,
illetve eléfordulhat, hogy a gaztérbél a nyomast a szabadtér felé
kell elengedni, ami veszteséget jelent.

A tartalyok hészigetelése a szén-dioxid tarolasara megfeleld,
ezért nyomascsodkkent egységre gyakorlatilag nincs szikség.
Az elvétel itt is a folyadéktérbdl torténik, ezért a nyomascsok-
kenés altalaban kicsi, vagy nincs jelentésége a felhasznalas
szempontjabdl (a nyomas megengedett alsé hatara 5,18 bar!).
Nagy elvétel esetén, illetve ha a nyomast azonos szinten kell
tartani, a tartalyt nyomasfokozdéval kell ellatni. Ennek szaba-
lyozasa szintén szabalyzdszeleppel torténik, azonban — a téli
id6szak miatt — elektromos fiités(, és esetlegesen légfiitéses
nyomasfokozo elparologtatd hasznalata sziikséges.

Amennyiben a felhasznalasi forma gazhalmazallapotu, a tartaly
utan szintén elparologtaté beépitése sziikséges. A szén-dioxid
tartalytoltet és a kornyezet h6meérsékletének kis eltérése miatt a
|égfiitéses elparologtatok hatékonysaga csak nyari idészakban

elfogadhato, a téli lzemmadd miatt elektromos flitésd, vagy
ASCO rendszerd, ventillatoros, levegé-keringetéses (csak min.
+10 °C-os helységbe telepithetd) elparologtatok hasznalata
szikséges.

Koézépnyomasu (p < 80 bar) rendszerek

Egyes fogyasztok igényeinek megoldasat (példaul, ha valami-
lyen berendezést gyorsan kell elarasztani CO, gazzal) csak
nagy puffer képességu tarolokkal lehet biztositani.

Az erre alkalmas tartalyokbdl gazfazisu elvétel torténik, ezért
nagyobb (mintegy 65 bar) nyomason taroljak a szén-dioxidot és
az Uzemeltetés soran 25-30 bar nyomasig is megengedhetd a
nyomascsokkenés. A pufferelt gazalaku szén-dioxid mennyi-
ségeén kivil jelentés gazmennyiség képzddik a hirtelen nyomas-
csokkenésbdl fakadd intenziv folyadékfelszini parolgasbadl
(forrasboal) is.

Az ilyen tartaly szigetelés nélkdli, igy a nyomas nyugalmi al-
lapotban a kiilsé kdrnyezeti hémérsékletnek megfeleld egyen-
sulyi géznyomas értékén van. Mivel ez a téli idészakban kisebb,
mint a technoldgiai sziikséglet, ezért elektromos fiitészallal a
folyadék melegithetd, nyaron pedig a palastfeliilet vizpermettel
hithet6.

A tarolt szén-dioxid mennyisége (kg-ban) elektromos mér-
leggel mérheté.

ASCO rendszert, 500 kg/h teljesitményti CO, elparologtato

Vakuumszigetelt cseppfolyds szén-dioxid tarolotartalyok f6bb tipusainak jellemzéi

Tartaly nagysaga

3 md-es tartalyok | 6 m*-es tartalyok

10 m3-es tartalyok|20 m?*-es tartalyok|35 m3-es tartalyok|60 m-es tartalyok
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Tartaly tipus Harsco | Cryolor | Harsco | Cryolor | Harsco | Cryolor | Harsco | Cryolor | Harsco | Cryolor | Harsco | Cryolor
SCS3300( RCV3 (SCS6100/ RCV6 [SCS110000 RCV10 [SCS20000 RCV21 [SCS37000 RCV35 [SCS60000 RCV60
Geomteriai (rtartalom (1) 3300 3216 6100 5547 11000 9994 20000 | 20119 | 36600 | 34450 | 61000 | 60000
Hasznos (rtartalom (1) 3135 3055 5795 5250 10450 9500 19000 19100 34770 32700 57950 57000
(max. toltet)
Max. izemi nyomas (bar) 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Térolo kapacitas (kg) 2564 3217 4740 5528 8549 10004 15542 20112 28442 34433 47403 60030
Tolthet6ség
Parolgasi veszteség (%/nap)| 0,08 0,093 0,09 0,086 0,07 0,080 0,05 0,070 0,04 0,049 0,03 0,030
CO, elvétel (kg/h 16 bar-on) 120 120 120 400 400 400
Tartdly Ures tdmeg (kg) 3100 3200 4700 4300 7700 6700 12600 | 11400 | 19900 | 19800 | 32800 | 28200
Tartaly magassag (mm) 4850 3520 7400 4850 6350 7480 10050 9450 12770 9300 13990 | 14750
Tartaly atmér6é (mm) 1600 1900 1600 1900 2200 1900 2200 2200 2500 2840 3000 2840

A téblazatban szereplé tipusok nem fedik le a teljes valasztékot, egyes gyartok esetében azonos taroldkapacitasu

tartalyok eltéré kialakitasban is hasznalatosak.

A tartaly nagysag sorban megadott m® adatok a tartaly geometriai térfogatara vonatkoznak.
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Vakuumszigetelt szén-dioxid tartaly kapcsolasi rajza
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Tartalyos gazellaté rendszer telepitésének folyamata .

A tartélyos ellatd rendszerek elhelyezésének jogszabéalyokban
el6irt feltételei vannak. Az ellatérendszerek telepitését a MKEH
Mérésugyi és Mlszaki Biztonsagi Hatésag engedélyezi, a ,Léte-
sitési tervdokumentacié” alapjan. A MKEH a létesitési engedé- -
lyezési folyamatba bevonhatja az épitéslgyi, tlzoltésagi,
kdrnyezetvédelmi, stb. szakhatésagokat.
A létesitési engedély megléte utan kezdhetd a berendezés
telepitése, melynek megléte utan a hatésag a hasznélatba vételi
eljaras soran elvégzi a szukséges helyszini vizsgalatokat, majd
megadja a hasznalatbavételi engedélyt. A berendezés ezutan
Uzemeltethet6. A jogszabalyok alapjan a nyomastartd edényeket
id6szakos hatdsagi fellilvizsgalatnak kell alavetni. .

Az ellatérendszerek telepitésének kortilményei és feltételei: .

* Az ellatérendszerek méretezett vasbeton alapokon kertilnek
rogzitésre. Az alapok tervezésekor megfontolando, hogy azok
mérete egy fokozattal nagyobb legyen, a berendezések eset-
leges cseréje érdekében. A berendezést meg kell védeni a
mechanikai sérulésektdl, illetve az illetéktelenektdl, ezért
kerékvet6vel, betonlabazattal ellatott keritéssel kell korbe-

venni.

Az ellatorendszereket méretezett villamvédelemmel és fol-
deléssel kell ellatni.

Az atfejté-szivattyuk elektromos ellatasahoz megfeleld aram
szikséges (levegétermék-gazok esetén 3x380 V, 63 A, szén-
dioxid esetén 32 A).

Az elhelyezésnél térekedni kell arra, hogy a tartalykocsi minél
jobban meg tudja kdzeliteni a tartaly téltécsonkjat, mivel a nor-
mal atfejt6-tdomlé hossza 3 m. A tartalykocsi mozgasahoz a
megfeleld minéségl és méretli megkozelitési Ut szilkséges.
A nitrogén, argon és szén-dioxid tartalyok esetében az
éplletektdl valé véddtavolsag minimum 0,7 m, oxigén tartaly
esetén az OTSZ szerint, a tartaly méretétdl és az épulet be-
sorolasatol fliggéen.

Az ellatérendszer 5 m-es korzetében nyitott csatornaszem,
pincenyilas, helységek szell6z6nyilasa nem lehet.
Oxigéntartaly esetén a szallitéjarmd azon része alatt, ahova
cseppfolyds oxigén kertilhet, szerves anyagbdl (pl. aszfaltbdl)
készilt ut nem lehet.
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3.3.2 Mobil tartalyos gazellatas

Palettankos gazellatas

A palettankok a szallithaté vakuum-szuperszigetelési nyo-

mastartd edények csoportjaba tartoznak, amelyek féleg akkor

hasznalatosak, ha

- a palackkoteg taroldkapacitasa a fogyasztasi gazigényhez
mérten mar keveés, viszont a telepitett kriogén tartalyé még tul
nagy, vagy

- fajlagosan kis mértéki, cseppfolyds halmazallapotu felhasz-
nalas szikséges.

Altalaban a 600 liter tarolé kapacitast, 600/24 vagy 600/37 tipu-
sU Euro-Cyl gyartmanyu palettankokat hasznaljuk, amelyek a
palackkotegek 6sszes Urtartalmaval korilbelll egyezd geomet-
riai térfogatu, cseppfolyds nitrogén, oxigén, argon vagy szén-
dioxid tarolasara és szdllitasara alkalmas kriogén tartalyok. A
palettankok négyszodgletes szallitokeretben rdgzitettek, igy

Palettank szallitokerettel

egységrakomanyként — daruval, villastargoncaval vagy raklap-
emeldvel — kdnnyen rakodhatok és teherautéval szallithatok.

Tobbnyire a Messer Hungarogaz gyartduzeme végzi a
toltést sajat terlletén, de ez megoldhato a felhasznalasi helyen
is tartalykocsibdl.

A palettankok, a kisméret( kriogén tartalyoktol (Dewar-edények-
tél) eltéréen, biztonsagi szeleppel hatarolt nyomason tartal-
mazzak a mélyh(itott, cseppfolyos allapotu gazterméket, igy
bel6liuk - a beépitett elparologtatd segitségével - folyamatosan
24, illetve 37 bar nyomasu gaz és/vagy folyadék vételezhet6 el,
kozvetlendl a felhasznalas helyén. Kapacitasuk maximum 30
m3/h sajat elparologtatoval, de sziikség esetén a teljesitmény
névelésére, a kilépd agra kulsé elparologtatd is csatlakoz-
tathato.

Megjegyzés: m3-en minden hasonlé esetben gazkébmétert
értiink, 1 bar nyomason és 15 °C hémérsékleten. Ez az ugy-
nevezett gaztechnikai normalkébméter, amelyre a néha még
mindig hasznalt ,Nm?® mértékegység hasznalatat kertlni kell,
mivel a térvényes S| mértékegységben N a newton eréegy-
ség.

Elénylk, hogy jol illeszthet6k a felhasznalasi igényhez, de
szigetel§ képességlik gyengébb, mint a telepitett tartalyoke,
ezért hasznalaton kivll a nyomas gyorsabban névekszik.

Technoldgiai mikoédésik megegyezik a telepitett tartalyo-
kéval, de a nyomasfokoz6 és a gazfelhasznalast biztositd
elparologtatd a két edény kodzotti vakuumtérben (Euro-Cyl) van
elhelyezve.
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Euro-Cyl palettank kapcsolasi rajza
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5. Biztonsagi szelep
7. Szabalyoz6 szelep
8. Nyomasfokozas
9. Tolt6- és folyadék-elvételi szelep
10. Gazelvétel
11. Vakuumvédelem
{2 12. Elparologtaté
13. Nyomasfokozé elparologtatod
14. Tulfolyé szelep
600 literes Euro-Cyl palettankok miiszaki adatai
Tipus 600/24 600/37
Tarolé kapacitas
Teljes Grtartalom (liter) 659 649
Max. toltet (liter) 626 616
N, gaz* (m?3) 404 397
0O, gaz* (m?3) 500 492
Ar gaz* (m?3) 413 406
CO, gaz* (m?3) 350 344
Teljesitmény
NPV** (N,) (% / nap) 1,6 1,6
NPV** (Oo—Ar) (% / nap) 1.1 1.1
NPV** (CO,) (% / nap) 0,5 0,5
Gazelvétel (N,, O,, Ar) / elparologtatoval (m3/h) 21/30 21/28
Gazelvétel (CO,) / elparologtatoval (m?3/h) 7/10 7/10
Max. tzemi nyomas (bar) 24 37

Tartaly atméré (mm) 965 965
Tartaly magassag (mm) 1625 1625
Szallitokeret méretei (L x W x H) (mm) 1030x1030x1915 1030x1030x1918
Tartaly netté témeg (Uresen)*** (kg) 755 855

Max. tartalytomeg toltettel***

N, (kg) 1260 1351
0, (kg) 1469 1557
Ar (kg) 1634 1719
co, (kg) 1446 1534

* Atmoszferikus telitési nyomason No, O, és Ar esetén, ill. 10 bar nyoméason CO, esetén (m°-en minden esetben

gazkébmeéter értendd 1 bar nyomason és 15 °C hémérsékleten)

**NPV = normal parolgasi veszteség
*** kiegészit6 elparologtatoval tovabbi kb. 20 kg
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Mint latjuk, az anyags(rlségi viszonyok kdvetkeztében a forga-
lomban 1évé N,, O, és Ar palettankok tarolasi kapacitasa a
szokasos palackkdtegekének mintegy négyszerese, és szén-
dioxidbdl is valamivel nagyobb mennyiség szallithatd palet-
tankban, mint a szokasos palackkdtegben. igy a palettankos
ellatas a palackos (vagy palackkoteges) és a tartalykocsis el-
latas kozti atmenetnek tekinthetd.

Mobil tartalyos gazellatas kiilonleges célokra
Vakuumszigetelt kriogén szallité-tarolé tartalyok

Az altalaban a palettankok Urtartalom-méretéig terjedé tarolasi
kapacitassal rendelkez8, nagyobb, nyomashatarolt biztonsagi
szeleppel ellatott, vakuumszigetelt kriogén szallito-tarolé
tartalyokban néhany bar beallithatd nyomason taroljak a
cseppfolyds nitrogént, illetve ritkabban oxigént vagy argont.

A leggyakrabban hasznalt tipus kb. 180 liter tarolékapacitasu,
alléhengeres edény. Cseppfolyds allapotu felhasznalas esetén
az Uzemi nyomas altalaban 1,5 bar, az engedélyezett (max.)
nyomas pedig 4 bar (itt mindig a nyomasmeérén mérhetd tul-
nyomas értékérdl van szo).

Véakuumszigetelt kriogén szallito—tarolo tartalyok miiszaki adatai

Vakuumszigetelt kriogén szallito—tarolé tartalyok

Gazalaku felhasznalas is lehetséges, ilyenkor a maximalis
elvételi nyomas 24 bar, a fogyasztasi kapacitas pedig leveg6-
termékek esetében kb. 10 m¥/h.

Az itt targyalt tarolo-szallité eszkdzokrél még ,Kuldnleges
gazok” cim( katalogusunk ad részletesebb tajékoztatast.

Tipus

Euro-Cyl 180 / 4* Euro-Cyl 180/ 24

Tarolé kapacitas

Teljesitmény

Teljes Grtartalom (liter) 196 196
Max. toltet (liter) 186 186
N, gaz (m3) - 98*
0, gaz (m?3) - 126**
Ar gaz (m?3) - 123**
CO, gaz (m3) - 104**

NPV*** (N,) (%/nap) 1,9 1,9
NPV*** (Oo—Ar) (%/nap) 1,3 1,3
NPV*** (CO,) (%/nap) - 0,5
Gazelvétel (N,, Oy, Ar) (m3/h) - 9,2
Gazelvétel (COy) (m?/h) - 2,9
Max. Gzemi nyomas (bar) 1,5/ 4% 24

Tartaly atméré (mm) 508 508
Talpazat tipusa f Jlabgyard” Jabgydrd”
Talpazat mérete (mm) 508 508
Magassag (mm) 1613 1622
Tartaly nett6 témeg (Uresen) (kg) 109 135
Max. tartalytdmeg toltettel, N, (kg) 259 285
0O, (k@) 321 347
Ar (k@) 369 394
CO, (k@) - 354

* Az EC 180/4 tartalyt csak cseppfolyés N,, O, és Ar felhasznéaldsokra tervezték.

** 10 bar nyoméason
***NPV = normél parolgasi veszteség

**** A tartalyok 1,5 és 4 bar nyomashataru biztonsagi szeleppel vannak felszerelve
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Dewar-edények

A kulénb6z6, kisebb méretl kriogén taroléedények, az ugy-
nevezett Dewar-edények atmoszférikus nyomasu, mélyhitott
cseppfolyds allapotu gazok, féleg cseppfolyds nitrogén tarola-
sara hasznalatosak. Kettésfalu, hagyomanyos vagy vakuum-
szigetelésu, nyitott kivitell taroloedények, féleg laboratdriumi
ellatasra.

Toltésik szabadkifolyassal (,kannazassal”) torténik a gyarto-
lizemben, vagy a felhasznalasi helyen (lasd CryoService ellatas).

’1: \MVEL## @'

’#\MVE@{ ! . ' ;‘:_.\.MUEM_:;%MVE

= . f"\ngvz\.--

Dewar-edények

CryoService ellatas

Kisebb mennyiségben cseppfolydés nitrogént felhasznalo
vevelink részére fejlesztettiik ki az ugynevezett CryoService
szolgaltatast, amely abbdl all, hogy a kivant idépontokban, il-
letve az igény szerinti rendszerességgel a felhasznalasi helyre
szallitjuk a kriogén folyadékot, és feltoltjik vele a felhasznald
kriogén taroloeszkdzeit. igy CryoService vevéink mentesiilnek a
szallitasi, anyagmozgatasi gondoktol.

A CryoService szallitas céljara zart kisteherauték vannak
rendszeresitve, 900 liter Grtartalmu kriogén tartallyal.
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FREELOX orvosi cseppfolyés oxigén rendszer otthoni
oxigénterapiahoz

A Messer Hungarogaz Kft. az Orszagos Egészségbiztositasi
Pénztarral kotott szerz6dés alapjan az egész orszagra kiter-
jedéen 2004 februarjatol otthonaban latja el a krénikus 1égzési
elégtelenségben szenvedd betegeket oxigénnel és a tartds hazi
oxigénterapia eszkdzeivel. Az oxigén térzskdnyvezett, gyogy-
szernek mindsilé termék. Az oxigénellatas harom f6 formaja a
palackos, a cseppfolyds halmazallapotu tartalyos és a helyiség
levegdjébdl oxigént eléallitd koncentratoros gazellatas.

A FREELOX® tartalyrendszer a mélyh(itoétt, 99,5%-os koncent-
racioju orvosi oxigén tarolasara, felnétt vagy gyermek paciens
részére, az oxigén megfeleld adagolasban torténd belégzésére
készult. A tartély otthoni vagy kérhazi kérnyezetben egyarant
hasznalhato. A tartalyrendszer két készuléket foglal magaban: a
32 literes nagy tartalyt és a mobilitast biztosité, 1,2 literes hor-
dozhato kis tartalyt. Az aktiv életvitelt folytaté beteg az oxigén-
terapiat otthonaban a nagy tartalyrdl, otthonat elhagyva pedig a
kis hordozhaté készilékrdl folytathatja. A nagy tartalyrél megtolt-
het6é hordozhato kis tartaly a beteg szamara 6—8 6ras mobilitast
tesz lehetévé. A nagy tartaly napi 14—16 6ras hasznalat mellett
mintegy két hétre elegendd oxigént biztosit.

Az eszkdzokrdl és az oxigénterapiara szoruld betegek
ellatasardl vonatkozo prospektusainkban és weboldalunkon
olvashat részletesebben.
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FREELOX tartalyrendszer



