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3.2 Ipari gazok tarolasa és szallitasa
kornyezeti hmérsékleten
3.2.1 Palackos gaztarolas és ellatas

Az ipari gazok tarolasara és szdllitdsara hagyomanyosan
hasznalt gazpalackok olyan, fémbdl készilt, henger alaku,
elzar6 szeleppel ellatott nyomastarté berendezések, amelyek
sUritett, nyomas alatt cseppfolydsitott vagy nyomas alatt oldott
gaz tarolasara szolgalnak. A gaz toltési, illetéleg felhasznalasi
helye nem azonos.

Az altalanos megfogalmazas szerint a gazpalack hossza
(magassaga) — szelep és talp nélkil — legfeljebb 1600 mm,
kllsé atmérdjéhez viszonyitott hosszaranya (L/d) 8,5-nél, kiilsé
atmérdje (d) pedig 420 mm-nél nagyobb nem lehet, (rtartalma
pedig legfeljebb 150 liter.

Katalogusunk ipari gazai és gazkeverékei esetében azon-
ban a gyakorlatban maximum 50 liter Grtartalmu gazpalackokat
toltink és forgalmazunk, és ennek megfeleléen a legnagyobb
kils6é atméré 229 mm. (A gazpalackok szokasos méreteit és
egyéb adatait erre vonatkozo tablazatainkban foglaltuk 6ssze.)

A betoltott gaz fajtajatol figgéen harom palacktipust kilén-
bdztethetlink meg:

- sUritett gazok palackjai

» szén-dioxid palackok

« acetilén palackok

Siiritett gazok palackjai

A szobahdmérsékletnél (kdrnyezeti hémérsékletnél) szignifi-
kansan alacsonyabb kritikus h6mérsékletli, nagy nyomason
palackozott siiritett gazok (a szén-dioxid, és acetilén kivéte-
lével Katalégusunk minden gaza és Osszes gazkeveréke)
palackjai esetében a gaztoltet mennyiségét 15 °C-ra és 1 bar
nyomasra vonatkoztatott m3-ben adjuk meg. Ertékét az (irtarta-
lom és a 15 °C-ra vonatkoztatott tdltési nyomas hatarozza meg.
Az el6irt probanyomas a maximalis téltési nyomasnak minimum
1,5-szerese.

Szén-dioxid palackok

A kornyezetinél magasabb kritikus hdmérsékletli, nyomas alatt
cseppfolyositott gazok, esetlinkben gyakorlatilag a szén-dioxid
palackjaiba t6lt6tt gaz mennyiségét a nyomas mérésével nem
lehet megallapitani, mivel a folyadékfazis feletti géznyomas, a
folyadék mennyiségétdl fiiggetleniil, csak a hdmérséklettdl flgg.
A gaztdltet mennyiségét ezért tomegméréssel allapitjuk meg, és
kg-ban adjuk meg. A szén-dioxid palackok felépitése a sdritett
gazokeéival azonos, és probanyomas értékik is hasonlé. Kulénb-
ség inkabb a palackszelep szerkezetében van, amely bizton-
sagi célbdl hasado-tarcsat tartalmaz, és folyadékelvétel céljara
merUl&-csével lehet felszerelve.

A folyékony szén-dioxid slirisége névekvé hémérséklettel
er6sen csokken (lasd az 1. fejezet ,Gazok cseppfolyods allapot-
ban” cimi részét és a 6. fejezetben a szén-dioxid termék-adat-
lapjat), a palackot nem szabad teljesen feltdlteni folyadékkal,
hogy ne alakuljon ki tobb szaz bar folyadéknyomas. Az eldirt
biztonsagos toltési tényezd ezért 225 bar-nél kisebb proba-

nyomasu palackok esetén drtartalom literenként 0,66 kg, 225
bar-nal nagyobb prébanyomas esetén pedig 0,75 kg. A palack-
ban kialakulé nyomast a folyadék feletti, h6mérséklettdl fliggd
g6znyomas hatarozza meg, de a toltési tényez6t6l figgé hémér-
séklethatar felett a folyadék teljesen kitdlti a teljes Urtartalmat,
igy meredeken emelkedd folyadéknyomas alakul ki. A tényleges
nyomast — amely szabdlyos toltéttség esetén, a szokasos
kornyezeti kérulmények kozott dltalaban nem nagyobb, mint
60...70 bar — a hémérséklet fliggvényében alabbi abrankon az
emlitett kétféle toltési tényezd esetében mutatjuk be.

Szén-dioxid palackban kialakuld nyomas a hémérséklet
fliggvényében
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A xenon +16,58 °C kritikus hémérsékletével atmeneti helyet
foglal el (de inkabb a s(ritett gazok csoportjaba sorolhato), mivel
toltetmennyisége ennél magasabb hémérsékleten sem mérhetd
egzakt médon a nyomas alapjan, de a tomegmérés alapjan
szamitva, 15 °C-on és 1 bar nyomason érvényes literben adjuk
meg.

Nagynyomasu gazpalackok szokasos adatai

A sUritett ipari gazok és a szén-dioxid nagynyomasu, belll Gres
palackjai legaldbb 150 bar nyomasra hasznalhatok biztonsa-
gosan, de az Ujabban gyartott korszer(i szériak altalaban mar
200 bar vagy ennél még nagyobb (300 bar) maximalis toltési

prébanyomasa is legalabb 225 bar, a modern palackoké pedig
legalabb 300 bar.

A sdritett ipari gazok és gazkeverékek, valamint a szén-
dioxid szamara hasznalt korszerl palackok j6 mindségd, al-
talaban krom-molibdén acélotvozetbdl, vagy specialis (példaul
AAB001T6) aluminiumotvozetbdl, varratmentes kivitelben
készllnek. Rozsdamenetes acél palackokat altalaban csak
egyes kllénleges gazokhoz, vagy 5.0-nal nagyobb tisztasagu
gazokhoz hasznalnak.

A nagynyomasu, varratmentes gazpalackok szokasos méreteit,
egyéb adatait és toltési adagjait tablazatban foglaljuk 6ssze.

nyomasra készlilnek. Ennek megfeleléen a régebbi gyartasuak

A nagynyomasu gazpalackok szokasos adatai és toltési adagjai

Urtartalom Toltési Préba- Gaztoltet |Kiilsé atmérs| Hosszusag | Ures témeg
szerinti nyomas, nyomas mennyisége (d),
palackméret bar bar mm
Sdritett gaz palackok

P 01 150 0,15 m?

200 300 0,2 m3 83 283 1,5
P 02 150 0,3 m?

200 300 0,4 md 100 360 3,8 _
P 05 200 300 1,0 m3 140 450 5,9 i
P10 150 225 1,5m? 145 840 17

200 300 2,0m? 140 820 12
P 10 alu 200 300 2,0m3 140 970 12
P14 125 1,75 m®

150 225 2,0m? 140 1150 25
P 20 150 3,0m3

200 300 4,0m? 204 840 36,5
P 20 alu 200 300 4,0 m3 204 940 24 ~l
P 27 125 3,5m?

150 225 4,0m? 204 1220 40 d |[~—
P 31,5alu 150 5,0m3

200 300 6,0 m® 230 1160 38
P 40 125 5,0m?3

150 225 6,0 m3 205 1615 73
P 40 alu 150 6,0 m® j—

200 300 8,0 m? 229 1455 46 Y J\ ,_/A
P 50 150 7,5m?3

200 300 10,0 m® 229 1480-1515 50-65

Szén-dioxid palackok
P 07 250 5,0 kg 150 570 8
P10 300 7,5 kg 140 820 12
P 13,4 250/300 10,0 kg 204 580 18,5
P14 250/300 10,0 kg 140 1065/1150 13,3/25
P 26,8 250 20,0 kg 204 1220 40
P 27 250 20,0 kg 204 1030/1220 29,5/40
P 40 190/225 25,0 kg 55
250 30,0 kg 204 1615 51

P 50 250 37,5 kg 229 1615 65
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A palackméret oszlopban a ,,P” (palack) utani szam az (rtartal-
mat jelenti literben. A régi tipusu (féleg 14, 27 és 40 literes)
palackok tényleges (belitott) Grtartalma a névlegestdl + irany-
ban kissé eltérhet.

Ha a szam utan nem all semmi, akkor acélpalackrél van szo,
az ,alu” betijel pedig aluminiumpalackra utal. A szirke szinnel
megjelend palackfajtak, illetdleg szallitasi adagok a Messer Hun-
garogaz Kit. forgalmazasaban csak korlatozottan fordulnak el6.

A palackok méreteire és Ures tdmegére (sulyara) vonatkozo
adatok tajékoztato jellegliek. A palack hosszusagara (illetve allé
helyzetben magassagara) megadott L érték palackszelep és
szelepsapka nélkul értendd.

A gaztoltetre m3-ben megadott tablazati adatok 15 °C hémér-
sékletre és 1 bar nyomasra vonatkoztatott, idealis gaztérvénnyel
szamitott értékek, amelytél a szamlazott mennyiség a gaz, vagy
gazkeverék idealistdl eltéré kompresszibilitasa miatt pozitiv és
negativ iranyban is eltérhet. Az eltérésekre vonatkozéan, ame-
lyeket f6leg a nagyobb értéki gazfajtaknal vesziink figyelembe,
lasd még az 1. fejezetben ,A gazok allapothatarozoi ...” cim(
részt.

Egyes nagy szén-dioxid tartalmu gazkeverékek, vagy
példaul a kripton és xenon tdltési nyomasa a CO, kikonden-
zalodasanak elkerulésére, a kripton és xenon esetében pedig
az egyseégtél valé nagy kompresszibilitasi eltérés miatt a szoka-
sosnal kisebb. A vonatkozé termék-adatlapon ezért talalunk alta-
lanos tablazatunk adataitdl eltéré értékeket. Kivétel még a
tablazatban megadott 125 bar toltési nyomas, amely csak a
sUritett levegd esetében fordul el6 technikai okokbdl.

Acetilén palackok

Kilon csoportot képeznek az acetilén, mint nyomas alatt oldott
gaz palackjai, az ugynevezett disszugaz palackok (ma is
hasznalt nevik a francia dissous = oldott sz6bdl szarmazik),
amelyeknek bels6 tere biztonsagi okokbdl (részletesen lasd az
acetilén termék-adatlapjan, a 6. fejezetben) porézus masszaval
van kitoltve. A pérusok tartalmazzak az oldészert (altalaban ace-
tont), amelyben nyomas alatt az acetilén oldédik. A massza-
porozitas (a porusok térfogatanak aranya a teljes térfogathoz
képest) régi tipusi masszak esetében 75%, Uj tipusu, korszer(
masszak esetében pedig 92% korll van. A gaztdltet mennyi-
ségét a szén-dioxidhoz hasonldéan csak tomegméréssel lehet
megallapitani és kg-ban megadni, de itt az aceton oldészer
tdmegét is belemérjik, amelynek +5%-os lehetséges szorasa
miatt a mért érték ennyivel eltérhet a névlegestél.

A szabalyosan megtoltott acetilénpalackban tele allapotban,
15 °C hémérsékleten 18+1 bar gaznyomast mérhetlink, amely
nyomas alacsonyabb hémérsékleten kisebb, magasabb hémér-
sékleten pedig nagyobb. A varhaté nyomasértékeket a hémeér-
séklet figgvényében az acetilén termék-adatlapjan talalhatjuk
meg.

Az acetilénpalackokat csak masszazas elétt, Gres allapot-
ban lehet prébanyomasnak alavetni, amelynek értéke altaldban
60 bar. A nagynyomasu gazpalackok elGirt id6kézénkénti
nyomasprobaja helyett a palackmassza idészakos, roncsolas-
mentes vizsgalata szlikséges.

A palackszelep csatlakozasa a toébbi iparigaz palackétél
eltér6en nem menetes, hanem kengyeles, és a szelep anyaga
a réz-acetilid képz8&dés veszélyének elkerilésére nem rézot-
vOzet, hanem acél.

Az acetilénpalackok szokdsos méreteit, egyéb adatait és toltési
adagjait masodik tablazatunk tartalmazza.

A palackméret oszlopban a Pd (disszupalack) utani szam a
masszanélkili Ures palack Grtartalmat jelenti literben.

A palack hosszusagara (helyesebben magassagara, mivel
acetilénpalackot csak allo helyzetben szabad tartani) megadott
L érték palackszelep és sapka nélkul értendé.

A tara tdmegben a palackmassza tdmege és az aceton
oldészer névleges tdmege is benne van. A méret- és tdmeg-
adatok tajékoztatd jellegliek, a gyartmanytdl fliggben + eltérések
lehetségesek.

A régi, ugynevezett D3 tipusu, heterogén palackmassza
faszén darabokat tartalmaz, amelyek meglévé pérusszerkezete
koévetkeztében alakul ki a szaritasi folyamat utan a 75 % kordli
porozitas. Az ujtipust korszer(i masszak esetében altalaban a
palackokba toltott vizes szilicium-dioxid és kalcium-hidroxid
keveréket kb. 12 bar vizgéznyomason és 180 °C hémérsékleten
reagaltatjak. Igy kristalyszerkezeti vizet tartalmazé, szilard
kalcium-szilikat képz6dik, amelybél a vizmolekuldkat hevitéssel
eltavolitva, azok helyén mikro-méretl porusok és kapillarisok
alakulnak ki. Az ilyen homogén palackmasszak porustérfogata,
azaz porozitasa legalabb 92%.

Az acetonozott és acetilénnel megtoltott palackmassza tér-
fogati eloszlasat egy Ujtipusu 10 kg-os (Pd 50) és egy régi tipusu
6 kg-os (Pd 40) palack példajan tablazatunkban érzékeltetjik,
névleges (szabalyos) aceton és acetilén toltet esetében.

Az acetilénpalackok (disszugaz-palackok) szokasos adatai és téltési adagjai

Urtartalom Massza- Acetiléntoltet | Kilsé atmérd Hosszusag Tara témeg
szerinti porozitas mennyisége (gaz nélkul) |
palackméret kg kg
Pd 10 292 1,8 140 980 23
Pd 14 275 2,0 140 1150 35
Pd 20 292 4,0 204 865 42 -
Pd 27 275 4,0 204 1220 55 —| d [~—
Pd 40 275 6,0 204 1630 74
292 7,5 204 1630 74
Pd 50 292 10,0 229 1640 77 A
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Megtéltétt régi és uj tipusu disszupalack-massza térfogati eloszlasa

Alkotorész

Faszenes (régi D3 tipust)) massza Ca-szilikatos (4j tipust)) massza
térfogat %

A massza tomor anyaganak térfogata

25,0

Aceton térfogat-

Porustérfogat .. .
. novekedése az
oOsszesen L. e x 75,0
L acetilén betoltése
(porozitas)

utan

Biztonsagi tér

8,0

92,0

27,9

10,0 13,0

Ures palack 0sszes térfogata

100,0

100,0

Az acetilénnel szabalyosan toltott, névleges aceton-tartalmu
disszupalack tomegeloszlasa egy 10 kg-os (Pd 50) palack
példajan:

Ures (massza nélkiili) palack:
Palackmassza:

Aceton:

Acetilén:

Brutté tomeg:

35,5 kg (47,7%)
13,5kg (18,1%)
15,5 kg (20,8%)
10,0 kg (13,4%)
74,5kg (100%)

Akorszer(, Uj tipusu palackmassza elénye a nagyobb porozitas,
és igy a nagyobb acetilénkapacitas. A szlikebb porusok miatt
viszont a palackbdl az acetilén nehezebben tavozik, igy csak
kisebb gazelvételi sebességgel dolgozhatunk anélkul, hogy a
gaznyomas lecstkkenne. A nagy porozitasi masszakbdl ace-
ton is kdnnyebben tavozhat folyadék alakjaban, kiléndésen a
kilsé hédmérséklet emelkedésével, ha a gazelvételt a megen-
gedettnél jobban noveljuk. llyenkor a gazutanpotlas lecsdkken,
és a felhasznalé reduktoran leesik a nyomas. A reduktorba kertilt
folyadék tovabbi zavarokat okoz, nyomasingadozas formajaban.
A zavart ugy lehet megszintetni, hogy révid id6ére elzarjuk a
palackszelepet, és nyitas utan az elvételi sebességet a hasznal-
haté maximum ala csékkentjuk.

Nagyobb gazelvételt célszerlen ugy érhetlnk el, ha tdbb
palackot hasznalunk parhuzamosan kapcsolva, példaul palack-
koteg formajaban.

A hasznalhaté maximalis gazelvételi sebességet liter/6raban
(15 °C/1 bar) nagy porozitasi masszat tartalmazé palackok ese-
tében a kovetkez6 tablazat mutatja:

Porézus massza az acetilén palack belsejében

Egyedi palack mérete Palackkéteg
azelvétel modja (acetiléntartalom, kg) (acetiléntartalom, kg)
1,8 4,0 7,5 10 105
Rovid idejl, szakaszos 400 1000 1000 1000 9000
Folyamatos 200 500 500 500 4500
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Palettas szallitas

A gazpalackok raciondlis és biztonsagos széllitdsa céljara palet-
tak allnak rendelkezésre, amelyekben a palackok all6 helyzet-
ben, elmozdulds-mentesen rogzitve helyezkednek el. A paletta,
a szokasos kivitelben, horganyzott vasszerkezetl keretes
rakoddlap, amelyben altalaban 12 db 40 vagy 50 literes gaz-
palack helyezhet6 el, és villdstargoncaval val6 rakodasra alkal-
Szélesség (w): 0,81 m

mas.
oA /a
Hosszusag () 1,07 m

Magassag (h) max. 1,80 m h
Ures tdmeg: 110 kg
Tele témeg: 850-1050 kg

(A magassag palackokkal

Szokasos méretei a kovetkezok: [}rl nn ﬂﬂ

— W —>|

egyltt értendd)
Palackkotegek (biindelek)

Nagyobb helyi gazigény vagy kdézponti gazeloszté haldzat
mikodtetése esetében egyedi gazpalackok helyett célszer( a
palackkotegeknek (vagy a német szébdl szarmazoan binde-
leknek) nevezett, tébb parhuzamosan kapcsolt palackbdl allé
egységek hasznalata.

A palackkdtegekben az egyedi, kulon elzard-szelep nélkuli
palackok ugy vannak dsszecsdvezve, hogy egy kdzponti elvételi
(és egyben t61t6) szeleppel az 0sszes palackbol egyszerre Urit-
het6 a gaztoltet.

A leggyakoribb kivitelben 12 db 50 literes all6 palack van
Osszekotve, de el6fordulnak még (példaul hidrogénre) 20 db
fekvé palackot tartalmazo palackkotegek is.

A palackkotegek a palettakhoz hasonléan villastargoncaval
rakodhatdk, és a szallitéjarmivon egységrakomanyként, jo
helykihasznalassal elhelyezheték.

B 12 x P 50 200 bar (all6 kivitelli) palackkétegek szokasos adatai

_| |
Szallitasra el6készitett palackok palettaban

A 12 allé palackos kivitel szokasos méreteit és szallitasi
adagjait kdvetkez§ tablazatunkban foglaltuk dssze. A siritett
gazok (és gazkeverékek) palackkotegeinek gaztoltetére meg-
adott m® érték 200 bar toltési nyomason érvényes, és 15 °C hé-
mérsékletre és 1 bar nyomasra vonatkozik, a gazt idedlisnak
tekintve. A termék-adatlapokon megadott ténylegesen szamla-
zott mennyiség ettdl + iranyban eltérhet a kompresszibilitas
eltérései miatt.

Palackkdétegben dsszecsbvezett
palackok

Gazfajta Hosszuséag I, mm | Szélességw, mm | Magassag h, mm |Gaztdltet mennyisége| Ures témeg, kg
Sdritett gazok 980 760 2000 120 mé 1012
Szén-dioxid 980 760 2000 450 kg 1012
Acetilén 980 760 1950 105 kg 1055
All6 és fekvé kivitelii palackkéteg felépitése
Totiol] o o1l
<
All6 kivitel Fekva kivitel
N\ /
11 11
1 w
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Az acetilén palackkdtegeket biztonsagi okokbdl acetonnal tul,
mig acetilénnel alul toltik, ugyanis az acetontartalom minden fel-
hasznalasi szakaszban a szokasos palackkdtegben atlagosan
3,75 kg-mal csdkken. Az aceton pétlasahoz a kdteget szét- majd
osszeszerelni kell, amit minden hatodik téltéskor végeznek el.
Az olddszer-tolerancia ebbdl kifolydlag 6 x 3,75 = 22,5 kg, igy az
els6tdl a hatodik téltésig a koteg acetontartalma 202,5 kg és 180
kg k6z6tt mozoghat.

A féleg csak hidrogénhez hasznalt, szokasos kivitell fekvo

palackkéteg 20 db 50 literes palackot tartalmaz, 200 bar toltési
nyomassal, igy a gaztdltet mennyisége 200 m3. Szokasos
meéretei:
Hosszusag: 1200 mm
Szélesség: 1100 mm
Magassag: 1420 mm
Ures tdmeg: 1550 kg

A palackkétegek nyomasprébaja az egyedi palackokhoz ha-
sonléan szabalyozott, de a viznyomasos eljaras helyett tjabban
rendelkezésre all egy ultrahangos modszer, amelyhez nem kell
a koteget egyes palackokra szétszedni, majd azokbdl a proba
utan bennlik marado vizet eltavolitani. Az acetilén palackkote-
geket — az egyedi palackokhoz hasonléan — nem kell id6szakos
nyomasprobanak alavetni.

Palackszelepek

Az egyedi szallitdsu és hasznalatu palackok |ényeges alkat-
része a kupos menet segitségével a palackvallba behajthato
elzaré-szelep.

A szelep, belsd szerkezetét tekintve, elvileg tdmszelencés
vagy membranos kivitell lehet, attdl figgéen, hogy a gaz-
tomorséget a kdrnyezet felé mlanyag tomitégydrdk, vagy egy
fém membran biztositja.

A palacktest szerkezeti anyaga ipari gazok esetében al-
talaban sargaréz, a tomitégylrik anyaga pedig teflon, vagy
olyan minéségl migumi, amely égéstechnikai tulajdonsagai
alapjan nagynyomasu oxigénben is biztonsagos. A membran-
szelepek altalaban nagyobb gaztisztasagu vagy kulénleges
gazok palackjaiban fordulnak el6, a membran anyaga tobbnyire
rozsdamentes acél.

Példa tbmszelencés és membranos palackszelep szerkezeti
felépitésére

A palackszelep kimeneti csatlakozasanak f6 tipusai

C_ 1 O )

C forma D forma

A forma

A palackszelep kimeneti csatlakozdsa — amelynek kialakitasa
és mérete biztonsagtechnikai szempontbdl is fontos, mivel az
illet6 gaz tulajdonsagai szabjak meg a veszélyes gazcsere elke-
rilésére — kiils6leg harom féle lehet:

Kilsé menetes (A forma), bels6é menetes (D forma) és kengye-
les (C forma) csatlakozasu.

A gazpalackszelepek kivezetd csatlakozasanak fajtajat és
méreteit a gaztoltettdl figgden egységes eurdpai szabalyozas
hianyaban a mindenkor érvényes nemzeti szabvanyok hataroz-
zak meg, amelyek koézul a Messer Hungarogéaztol kiszallitott
palackok esetében altaldban a DIN 477 német szabvany érvé-
nyesul, de az argon, oxigén és a legtdbb hegesztési védbgaz-
keverék hazai toltési palackjainak egy részénél a szelepcsat-
lakozas még a régi, de nem visszavont MSZ 5992 szerinti.

Altalanos szabaly, hogy az acetilén kivételével menetes
csatlakozasok az éghet6 gazok esetén balmenetiiek, a semle-
ges és oxidalé gazok esetében pedig jobbmenetiek.

A palackszelep kimeneti csatlakozasanak specifikaciéjat a
szoban forgd gaz vagy gazkeverék termékadatlapja (6., illetve 7.
fejezet) minden esetben tartalmazza; a kdvetkezd tablazatban
Katalégusunk gazaira és gazkeverékeire vonatkozéan ezeket
csoportositjuk.

300 bar toltési nyomasu palackok, valamint ennek megfelel®
toltési adagok gazpalackadatokat tartalmazo tablazatunkban,
valamint a termékadatlapokon nincsenek feltlintetve, ugyanis
beszerzésiik lehetséges, de a Messer Hungarogaz Kft. sajat
Uzemeiben ilyeneket még nem téltenek.

A palackok jelolései

A palackokat biztonsagtechnikai és informacios célbdl kiilén-
b6z jelekkel latjak el, amelyek a kdvetkez6 csoportokba sorol-
hatok:

« a gaztoltetre jellemzd szinjelolés a palack vallrészén,

« aveszélyes arukra el6irt termékjelolé cimke a gaztoltet pon-
tos megnevezésével és a palackos gaz szallitdsa és kezelése
szempontjabdl fontos biztonsagi eléirasokkal és veszély-
tényezdkkel,

- a beiitott adatok, mint a palackszam, a gaztoltet fajtaja, a
prébanyomas, a nyomaspréoba idépontja, és a taratdémeg.
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Palackszelepek kimeneti csatlakozasai

. oy . . T ; Gazok és gazkeverékek, amelyekre
Szabvanyelbiras megnevezése Csatlakozas formaja és mérete “ g jon; thozik 4

Hidrogén; Formalégaz 10, 15, 20 és 25;
DIN 477 Nr. 1 W 21,8 x 1/14” LH (balmenet) Inoxline H5, H7 (éghetd hegesztési
gazkeverékek)
DIN 477 Nr. 3 Kengyeles Acetilén
DIN 477 Nr. 6 W 21,8 x 1/14” (jobbmenet) Argon*, hélium, kripton, neon, szén-dioxid,
xenon; nem éghet, argontartalmu hegesz-
tési gazkeverékek*; hélium fékomponens(
lézergazok; Gourmet mix C, Oxy-food
sorozat; Oxigén <3.5**
DIN 477 Nr. 9 G 3/4 (jobbmenet) Oxigén 24.5™*
Nitrogén; Banangaz; Gourmet mix
DIN 477 Nr. 10 W 24,32 x 1/14” (jobbmenet) (Food-gaz) sorozat; Formalogaz 2 és 5;
nitrogén fékomponensu lézergazok
DIN 477 Nr. 13 G 5/8 (bels6 jobbmenet) Siritett levegd
CENNr. 4 W 30 x 2 LH (balmenet) Hidrogén 300 bar toltési nyomasu
palackjai
CENNr. 9 W 30 x 2 (jobbmenet) Oxigén 300 bar téltési nyomasu palackjai

* A hazai toltésd, 4.8-nal kisebb tisztasagu argont tartalmazo palackokban, valamint a nem éghetd, argontartalmd hegesztési gazkeverékek palack-
jainak egy részében (a palackkotegek elvételi szelepének kivételével) egyeldre a régi magyar szabvany szerinti G 1/2 jobbmenetes kimeneti csatlakozasu
szelep talalhat6. Erre a W 21,8 x 1/14”-os bels6 menetii hollandi (példaul reduktor csatlakoztatasakor) rahajthato, de balesetveszélyes!
Beszerzéskor, illetve hasznalat el6tt ezért kérjen a tolté vagy forgalmazé helytdl erre vonatkozé informaciot!

** Az oxigénpalackok nagy része (a 4.5 vagy ennél nagyobb tisztasaglak kivételével) egyel6re a régi magyar szabvanynak megfeleléen W 21,8 x 1/14”
jobbmenetes kimeneti csatlakozasu szeleppel van ellatva. Ez balesetveszélyt nem jelent, az éghetd gazok azonos méretli, de balmenetes csatlakozasa-
val nem cserélhetd 0ssze. Jelmagyarazat: Az ,LH” balmenetet jelent (kiils6 jobbmenet esetén nincs kiilbn jeldlés), a ,W” a Witworth menet, a ,G” pedig a

gazmenet jele.

Szinjeldlés

A palack vallrészének szinjel6lése a Magyarorszagon 2002-t6l
érvényes és 2007-t81 minden palackra kételezéen bevezetett
MSZ EN 1089-3 szabvany alapjan torténik. A szinjeldlés altala-
nos alapszabalya az els6dleges veszélytényez6t (mérgezd,
korroziv, éghetd, oxidald, semleges) veszi figyelembe, néhany
fontosabb, kiemelt, specidlis gazra viszont az altalanos elséd-
leges szinektdl eltéré konkrét, specifikus szineket ir el6.

A szabvany szerinti Uj szinjeldlések a legtdbb gaz vagy
gazkeverék esetében eltérnek a régitél, ezért ahol a szinjeldlés
megvaltozott, a szabvany bevezetése utan néhany évig a
palackvallon a vallszintél figgéen fekete vagy fehér ,N” betd je-
lent meg. Ez a jel6lés ma mar nem aktualis, de régebben at-
festett palackokon még talalkozhatunk vele.

A szabvany szerinti szinjel6lés kizarélag a gazpalack vall-
részére vonatkozik, a palackkdépeny (hengeres palastrész) szi-
nére vonatkozé mindennemi
el6iras/szabalyozas nélkul.

A kdpenyen ezért az EIGA
(Eurdpai Ipari Gaz Szovetség)
ajanlasainak is megfeleléen
jelenleg vagy az Uj szabvany
szerinti vallszin, de nem fehér,
Ujabban egységesen szirke,
vagy a régi szabvany szerinti
szin jelenik meg.

Az orvosi (egészséglgyi)
gazok és gazkeverékek palack-
jainak szinjel6lésére kuldn

Gazpalack jelblései

szabalyok érvényesek, ezek kdpenyrésze (palastja) viszont
egységesen fehér.

Az egyes gazok és gazkeverékek termékadatlapjain szere-
pel az adott gaznak megfeleld szinjeldlés is.

A szinjel6lés altalanos alapszabalya

Tulajdonsagok
(elsédleges Példak az ipari gazok és

Palackvall szine gazkeverékek kérébél

veszélytényez6k)

Mérgez6 és/vagy
korrodalo (1)

sarga (RAL 1018) Katalégusunk gazai koz6tt

nem fordul el

B

Egheté (gyulékony) (2) vorés (RAL 3000) Hidrogén, Formalégaz 10,

15, 20, 25 (nitrogén/hidro-
gén keverékek), Inoxline
H5, H7 (argon/hidrogén

keverékek)

Oxidalo (3) vilagoskék (RAL 5012)
Katalégusunk gazai kdzott
i nem fordul el6é
Semleges élénkzold (RAL 6018) Kripton, neon, xenon,

s(ritett levegd, a legtdbb
hegesztési gazkeverék

(Aluline, Ferroline, Inoxline
sorozatok legtobb tagja)

1) A mérgez6/nem mérgezé és korrodalé/nem korrodalé tulajdonsagt gazok
besorolasa az ADR/RID szerint. A ,korrodalé” ebben az esetben az emberi
szervezetre, szévetekre veszélyes mard hatast jelent.

2) Az égheté/nem éghetd tulajdonsagu gazok besorolasa az ADR/RID
szerint.

3) Az oxidalé /nem oxidalé tulajdonsagt gazok besorolasa az ADR/RID
szerint.
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Amennyiben valamely gaz, vagy gazkeverék tobbféle veszélyes
tulajdonsaggal bir, akkor a palackvall szinjeldlése az elsédleges
veszélyforrashoz igazodik. Az alabbi specialis gazok szin-
jelolését kapjak egyes olyan ipari gazkeverékek is, amelyek f6
alkotdérésze a széban forgd gaz. A ,Gaz (vagy gazkeverék)” osz-
lopban ezeket is feltlintettik.

Specialis gazok palackjainak egyértelmiien meghatarozott
szinjel6lése

Gaz Palackvall szine
gesztenyebarna
Acetilén (RAL 3009, oxid-voros) i
Oxigén*, Oxy-food sorozat fehér
(RAL 9010)
Dinitrogén-oxid** kék
(RAL 5010)
Argon sotétzold
(RAL 6001) i
Nitrogén, Banangaz, Gourmet fekete
mix (Food-gaz) 20, 30, 40, 50, (RAL 9005)
Formalégaz 2 és 5, N, fékom-
ponens( lézergazok, Top Fill
Szén-dioxid, Gourmet mix C szirke
(RAL 7037)
Hélium, barna
He fékomponens (RAL 8008, oliv-barna)
lézergazok

Veszélyes aru jelol6 cimke

Palackbeiités

A palack vallrészére belitott adatok kodzil a palackszam a gaz-
palack egyedi azonositdja, mig a gaztoltet fajtaja (példaul:
OXIGEN) azt jelzi, hogy a palackba milyen gaz télthets.

A prébanyomas a maximalis toltési nyomas 1,5-sz6rése, tehat
ha példaul ez 300 bar, akkor a maximalis toltési nyomas 200 bar
lehet.

A nyomaspréba idépontja szintén fontos adat, mivel a vonat-
koz6 szabvanyok és szabdlyzatok biztonsagtechnikai okokbdl
eléirjak, hogy a nyomasprobat — a gazfajtatdl is figgéen — hany
évenként kell megismételni. A nyomasproba lejarta utan az
Ujabb vizsgalatig nem szabad a palackot ujratélteni.

A beltott nyomasproba datumon kivil kilénbdzd szind
cimkékkel jelzik a kdvetkezd nyomasproba évét is.

Ataratomeg adata a toltettdmeg mérésére, illetve ellenbérzésére
szolgal, féleg nyomas alatt cseppfolydsitott gazok (példaul szén-
dioxid), valamint acetilén (nyomas alatt acetonban oldott gaz)
esetén, ugyanis ezek toltetmennyiségét a gaznyomas merésé-
vel nem lehet megallapitani. Ezenkivil fontos informaciét ad a
kiurllt palackok ellenérzésekor, hogy esetleg valamilyen fel-
hasznaloi kezelési hiba folytdn nem maradt-e a palackban viz
vagy mas szennyez&dés, amelytdl az Ujabb téltés elétt meg kell
tisztitani a palackot.

* Az oxigénpalack paléstja (a vonatkoz6 szabvany szerint nem szabalyozva)
altalaban a hagyomanyos kék (RAL 5010) szint kapja, kivéve az egész-
ségligyi oxigénét, amely a palackvallal egyditt fehér (RAL 9010).

** A dinitrogén-oxid termék-adatlapja ,Kilénleges géazok” cimii katalégu-
sunkban talalhaté meg.

A veszélyes aru jelolé cimke megfelel a vonatkozd szallitasi eldirasok (ADR, RID) kdvetelményeinek.
A cimkén feltlintetett informaciokat az oxigén 2.5, ipari példajan mutatjuk be.

1. UN szam

2. ADR szerinti (UN szamhoz) tartoz6 megnevezés

3. Veszélyre és biztonsagos hasznalatra utalé mondatok
4. Veszélyszimbdlumok

5. Az anyag EU-n bellli hivatalos szama

6. Termék megnevezése tisztasagi fokozat megadasaval
7. Toltet mennyisége

8. Gyartd/forgalmazé

9. Gyartdi megjegyzés
10. ADR besorolas
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A fentieken kivil még a kovetkezd beltétt adatokat talalhatjuk
meg a palack vallrészén:

« maximalis toltési nyomas (bar)

« tulajdonos neve

« nyomasproba szakérté (kazanbiztos) jele

- gyartasi (els6 hasznalatbavételi) datum (év/hdnap)
- szilardsagi jellemzé (N/mms3)

« hékezelési ismertetdjel

« geometriai Grtartalom (liter)

« gyartasi szam

- agyartd jele

Biztonsagi adatlapok

A veszélyes anyag besorolasu gazok, vagy gazkeverékek ese-
tén a biztonsagi adatlap atfogéan informal a gaz tulajdonsa-
gairdl, veszélytényezdgirél, valamint a szikséges biztonsagi
intézkedésekrél. A biztonsagi adatlapok letdltheték webolda-
lunkrol: www.messer.hu.

Palackok elokészitése

A gézpalackok gyartas utani el6készitésének elsd mivelete
minden esetben a biztonsagtechnikai céli nyomasproba, ame-
lyet az Uzemszer(l hasznalat kdzben is meg kell ismételni a
GBSz (Gazpalack Biztonsagi Szabalyzat) és Ujabban az ADR
altal eldirt id6kozonként (altalaban 5 vagy 10 évenként).

Az els6 nyomasprobat minden esetben viznyomassal
végzik, nagynyomasu dugattyus vizszivattyuval, palackszelep
nélkul, a tervezett maximalis toltési nyomas masfélszeresével.
Mivel a viz gyakorlatilag 6sszenyomhatatlan, a palack esetleges
felhasadasakor sem torténik veszélyes gazrobbanas.

A viz kibntése utan a palack belsé fellilete nedves marad,
ezért még a szelep behajtdsa el6tt ma mar minden palackot
szaritani kell, mivel a gaz nedvességtartalma a legtdbb fel-
hasznalasi technoldgiaban karos. A termékspecifikacios eldira-
sokban ezért minden esetben rogzitve van a megengedett
maximalis vizgdztartalom, a kisebb tisztasagi fokozatok ese-
tében is.

Ez az ugynevezett el6szaritas tobbnyire szaraz, meleg
leveg6 huzamos befuvatasaval torténik, amelyet mertlécsével
vezetnek a szelep nélkuli palack aljara. Ezt a szaritasi mlveletet
természetesen akkor is el kell végezni, ha a palack hasznalat
kdzben elszennyezddik, és mosasos tisztitédsra szorul, vagy pél-
daul oxigénre valé atmindsités miatt biztonsagi célbél mosé-
szeres olaj- és zsirtalanitdsnak, majd vizes mosasnak kell
alavetni.

A nagyobb tisztasagi fokozatlu gazok toltésére szolgalo
palackok esetében szelepezés utan még finomszaritas — cél-
szerlen termikus vakuumszaritas — sziikséges. Ez abbdl all,
hogy a palackokat egy specialis szarité kamraban 80...100 °C
hémérsékletre hevitjik, mikdzben vakuumozzuk, majd tiszta nit-
rogénnel vagy argonnal t6bbszor atdblitjuk. Ezaltal a belsé
feluleten maradt viz és esetleges egyéb kondenzalt szennye-
z8dések hatékonyan eltavolithatok.

Palackkotegek esetében az idészakos viznyomasprébahoz a
koteget teljesen szét kellene szedni, mivel enélkul a vizzel vald

BIZIONSAGH AOATLAP

—=—

A H, biztonsagi adatlapjanak elsé oldala

feltoltés és az utana kdvetkezd szaritas gyakorlatilag lehetetlen.
Ezért az AEF Anyagvizsgalé Laboratériumban tjabban kidol-
goztak egy ultrahanggal m(ikdd8, nyomasprébanak megfelel
akusztikus emisszids vizsgalati médszert, amely gaznyo-
massal mikddik, a palackkdteget nem kell egyedi palackokra
szétszedni, és értelemszerlien a proba utani szaritas felesle-
gessé valik.

Az akusztikus emisszio a szilard testben felhalmozodott
energia felszabadulasakor keletkez6 nyomashullam. A fém-
szerkezetek terhelhet6ségét a mechanikai igénybevétel hata-
sara bekodvetkezd belsé surlédast, képlékeny alakvaltozast,
repedéskeletkezést, illetve repedésterjedést kisérdé akusztikus
emisszios jelenségek elemzése alapjan hatarozhatjuk meg,
mivel az anyagkarosodas és az akusztikus jelenség kdzvetlen
mennyiségi kapcsolatba hozhaté.

A mérési elv a kovetkezd: az akusztikus forrasbol kiindulo,
hullamszerien terjed6 anyagmozgast piezo-kristalyokkal érzé-
keljuk, és az atalakitott, felerésitett villamos jeleket demodu-
laljuk, szamitogépesen feldolgozzuk, és a kapott jellemzdket
tarolva értékeljuk.

Acetilénpalackok esetében a porézus massza-toltet miatt az
idészakos viznyomasproba helyett az egyes kiszelepezett
palackok masszatoltetének id6szakos audiovizualis szakértéi
vizsgalata van el6irva, emellett a szériakbal kivalasztott palac-
kokon roncsolasmentes vagy roncsolasos vizsgalatok is végez-
het6k. A massza részletes roncsolasmentes vizsgalatdhoz,
példaul a porozitas értékének méréséhez, az aceton oldészer
teljes eltavolitasa szikséges, amely célszer(ien a kivalasztott
palackoknak kb. 100 °C-ra valé melegitésével és vakuumoza-
saval térténhet.

A palackmassza sérulés- és hézagmentes allapota bizton-
sagi szempontbdl dontd jelentéségl, ezért a palackot kilsd
mechanikai vagy égési sérulések esetén is ki kell venni a for-
galombdl.
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Atoltés elétt az acetilén kivételével a maradékgazt minden eset-
ben kiengedjuk, majd a toltégazzal a palackot ki is oblitjuk.
Nagyobb tisztasagi fokozatok esetében ezenkivil a vakuumos
oblités is el6 van irva a maradék szennyezdk hatékony eltavo-
litasara.

A szigoru mindségiranyitas az el6éallitds minden Iépését el-
lendrzi, és megvizsgalja a termékspecifikaciok betartasat. Ezek
az intézkedések a toltési folyamattdl és a minéségi kbvetelmé-
nyektdl figgéen kiterjedhetnek a szuréprébaszeri vizsgalattol,
a gyartasi tételek minéségellen6rzésén keresztll, akar minden
egyes palack tartalmanak analiziséig is.

A palackos szallitas jarmiivei

Az egyedi palackokat és az azokat tartalmazé palettakat,
palackkétegeket, valamint a késébb ismertetett palettankokat a
hazai forgalomban altalaban kdzuti jarmlvekkel — tobbek kozt
emel6hatfalas, darus vagy targoncaval felszerelt teherautokkal,
félpotkocsis nyerges szerelvényekkel — szallitjuk a felhaszna-
I6hoz.

Palackszallito teherautd

3.2.2 Battérias (tréleres) szallitas és ellatas

A nagy mennyiségU ipari gazzal egyszerre torténé (Ugynevezett
bulk) ellatas legcélszerlibben és leggazdasagosabb modon
altalaban mélyh(tétt, cseppfolyds allapotban vald tartalykocsis
szallitassal végezhetd, hidrogén esetében azonban, nagyon
alacsony forraspontja, nagy illékonysaga és gyulékonysaga

8

Hidrogén tréler
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kovetkeztében ez technikailag és biztonsagi szempontbdl
nehézségekbe Utkdzik.

Maradnunk kell tehat legtdbb esetben a s(ritett gaz forma-
jaban valo6 szallitdsnal, és ha néhany palackkdtegnél tobbet
igényel a felhasznalo, és a késébbiekben ismertetett telepitett
nagynyomasu gaztarolo tartély létesitése nem lehetséges, a
battérias, vagy mas néven tréleres szallitast és ellatast kell
véalasztanunk.

A tréler elhelyezése, lefejtése hasonlatos a gaztartalyéhoz,
a ledrult tréler toltése azonban a hidrogén eléallitd tzemekben
torténik, csere mellett. A trélerek névleges nyomasa 200 bar.

A battérias jarmiveken (trélereken) tulajdonképpen palack-
koteg csoportok (szakaszok) vannak fixen rogzitve, de az egyes
kotegszakaszok egymassal is 6ssze vannak csdvezve, igy a
gazelvétel egy f6 szelepen keresztll az 6sszes palackcsoport-
bdl egyszerre is végezhetd, ami altal nagy felhasznalasi (elvé-
teli) teljesitmény (sebesség) érhetd el.

A felhasznalasi helyre szallitva a nagynyomasu palackko-
tegeket tartalmazo félpétkocsi, a vontatd jarm(irél lekapcsolva,
altalaban a fogyaszténal marad, amig a gaznyomas az igényelt
minimalis értékre csokken, és igy arra alkalmas Uzemuinkben
Ujratoltésre, majd kiszallitasra kerdl.

Osszecsévezett hidrogén palackkéteg csoportok

A Messer Hungarogaz Kft. altalaban kétféle hidrogén trélerrel
(battérias félpdtkocsival) szallit felhasznaldinak, amelyek szalli-
tasi kapacitasa:

+3100...3700 m?, illetve
+4700...4900 m3.

A geometriai 6sszes (rtartalom tébb mint 2 nagysagrenddel
kisebb, mivel a toltési nyomas 200 bar, a m3-ben megadott
értékek viszont szokas szerint 1 bar nyomasra és 15 °C hémér-
sékletre vonatkoznak.



IPARI GAZOK TAROLASI ES SZALLITASI FORMAI

3.2.3 Nagynyomasu gaztarolé tartalyok

Egyes gazok esetében nagy mennyiségek tarolasa palackkéteg
formajaban logisztikailag, cseppfolyds formaban pedig techni-
kailag nem valdsithatéo meg.

llyen gaz elsésorban — az eléz6ekben kifejtett okokbdl — a
hidrogén, amelynek tarolasa a felhasznalasi helyen is csak
kivételes esetekben (példaul kutatasi célokra, kisebb mennyi-
ségekben) torténik cseppfolyds allapotban. Mint a battérias szal-
litas ismertetésekor lattuk, a sdritett hidrogén a felhasznalas
folyaman a fogyasztéhoz szallitott trélerben is tarolhato, de
lehet6ség van az egyedi palackoknal, illetve palackcsoportoknal
nagysagrendileg nagyobb Urtartalmu, nagynyomasu gaztarolo
tartaly telepitésére is. Ezek id6szakos feltoltését tobbnyire a
helyszinre vezetett trélerekbdl végezzik.

A gyakorlatban, a fentiek miatt a legelterjedtebbek a hidrogén-
gaz tarolo tartalyok. Ezen késziilékek allé vagy fekvd elrende-

SH 50/SH95 tipusu hidrogén tarolotartaly

+8,0
Y‘ Z +6,525

SH50=9328 / SH95=16.834

zésl kosargorbe edényfenékkel ellatott, hengeres hegesztett
nyomastartd készulékek. Névleges Gizemi nyomasuk 45 bar,
hasznalatos névleges (geometriai) térfogatuk 25, 50, vagy
100 m3.

A készulékek egyszer( felépitéslek, toltd, ritd és bizton-
sagi szelep csonkokkal vannak ellatva. A két biztonsagi szelep
valtdszelepen keresztul csatlakozik a tartalyhoz, ezaltal a
védelem esetleges meghibasodas esetén is megoldott.

A tartélyokat kézuti hidrogénszallitd tréler tolti, a nyomasku-
I6nbség elvén. A lefejtés egy toltépanelen keresztil torténik,
amely a szikséges mikodtetd és biztonsagi szerelvényekkel
van ellatva. A tartalybdl az elvétel nyoméascsdkkentdn keresztul
végezhetd.

A hidrogéngaz tarolé tartalyok telepitése nagy kortltekintést
igényel, mivel ,A” tlizveszélyességli osztalyba tartoznak. A ké-
szulék elhelyezésekor a védé és tliztavolsagokat be kell tartani,
figyelembe véve a tolté tréler helyzetét is.

B — B metszet

| 22800 mm

Y‘ Z +4,20 ‘

+3,425

o
SH tip.
H, tartaly

+04

+0,00

Nézet

7000 mm




