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2.8 Szén-dioxid elôállítása természetes 
földgázforrásból

A tiszta szén-dioxid nyersanyaga sok helyen a szén elgá-
zosításából nyert generátorgáz, vízgáz vagy hasonló eredetû
szintézisgázok, illetve különbözô, szén-dioxid tartalmú vegyipari
hulladékgázok. Elôfordulnak azonban olyan természetes szén-
dioxid források, amelyekbôl a szokásos földgázösszetételtôl
eltérôen nem a metán, hanem a szén-dioxid a fôalkotórész, így
tulajdonképpen a gyártáshoz csak egy tisztítási technológia
szükséges. Ilyen szerencsés helyzetben van Magyarország is,
ahol kizárólag természetes eredetû szén-dioxid termelés folyik
a Dunántúlon feltárt szén-dioxid lelôhelyekbôl. Ez a nyersanyag
eleve nem tartalmazza a káros, vegyipari eredetû szennye -
zôdéseket, így a tisztításkor ezekkel nem kell számolni.

A Messer MOL Gáz által mûködtetett tisztítási technológia, ame-
lyet egyszerûsített folyamatábránkon (2.10 ábra) követhetünk,
nagy vonalakban a következô:

A mûködô kútból kb. 97% CO2 tartalmú, emellett fôleg metánt,
egyéb nyíltszénláncú szénhidrogéneket és nitrogént tartalmazó,
mintegy 100 bar nyomású és 35 °C hômérsékletû, tehát szuper -
kritikus állapotú nyersgáz érkezik a föld mélyén lévô termé sze -
tes gáztárolóból. A gázt az elôkezeléshez egy melegvizes
hôcserélôvel (1) és fojtószeleppel normális gázállapotba hoz-
zuk, majd a fekvôhengeres szeparátorba (2) vezetjük, ahol a
fôleg vizet tartalmazó szabad folyadék kiválik. Ez egy földalatti

gyûjtôtartályba kerül, ahonnan idônként egy hulladékgyûjtô állo -
másra szállítják.

Ezután jut a gáz — hôcserélôkkel és villamos fûtéssel  
175  °C -ra felmelegítve — a kéntelenítô egységbe (3), ahol a cink-
oxid alapú katalizátor tölteten áthaladva, a legfeljebb 1—2 ppm
nagyságrendû kénvegyület szennyezôk (fôleg H2S és CH3SH)
cink-szulfid alakban megkötôdnek.

Az így elôkezelt, kénmentes gáz hôcsere, ammóniás hûtés
és szabályozószelep segítségével 42 bar nyomásra és 16 °C
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hômérsékletre beállítva jut a tulajdonképpeni tisztítórendszerbe,
ahol a kondenzálódó víz cseppfogóban való eltávolítása után
elôször az aktívszenes adszorberbe (4) kerül. Ez a még eset -
leges maradék kénvegyület nyomokat és a nagymolekulájú
szénhidrogéneket köti meg.

A következô lépcsôben a vízgôz adszorpciós eltávolítása
történik. Az úgynevezett nagynyomású szárító rendszer (5) két
alumínium-oxiddal töltött adszorberbôl áll, amelyek felváltva
mûködnek szárítási (adszorpciós) és regenerálási (deszorpciós)
fázisban. A regenerálás meleg szén-dioxiddal történik.

A szárított gázt hôcsere és ammóniás hûtés útján cseppfo lyó -
sítjuk, és a metántalanító desztillációs kolonnába (6) vezetjük,
ahol a nyersgáz metán és nitrogén tartalmának legnagyobb
részét eltávolítjuk az alkotórészek forráspontkülönbsége alap -
ján. A kolonna tetején távozó metándús gáz a melegvizes
kazánok fûtôközegeként használható, a kolonna fenékterméke
pedig a már gyakorlatilag csak tizedszázalékos nagyságrend-
ben nagyobb szénatomszámú szénhidrogéneket tartalmazó,
tisztított, cseppfolyós szén-dioxid, amelyet nyomáscsökkentés
után ismét gázállapotúvá alakítunk.

Ezután a gázáramhoz a helyi kriogén tartályból analizátorral
szabályozott mennyiségû oxigént keverünk, majd a gázt  hô -
cserélô és elektromos hevítô segítségével 500 °C-ra melegítve
az oxidációs reaktorba (7) vezetjük. Itt az összes maradék szén-
hidrogén és egyéb szénvegyület a palládium alapú katalizátoron
szén-dioxiddá és vízzé oxidálódik, ami azt jelenti, hogy szeny -
nye zôdésmentes nedves szén-dioxidot kaptunk.

A lehûtött gázból a kondenzálódó vizet cseppfogóban eltá -
vo lítva a nedves szén-dioxidot újra szárítjuk. Az úgynevezett

kisnyomású szárító (8) 19 bar körüli nyomáson üzemelve,
 szintén két váltakozva mûködô adszorberbôl áll, amelyek az
alumínium-oxidon kívül molekulaszita adszorbenset is tartal-
maznak az 1 ppm(V/V) alatti maradék vízgôztartalom elérésére.

A száraz gázt kompresszor és ammóniás hûtô segítségével
cseppfolyósítva a stripperkolonnába (9) vezetjük, amelynek tete-
jén a maradék nitrogén és oxigén gázalakban kiválik, és a sza -
bad ba engedhetô.

A kolonna alján így >99,999% tisztaságú cseppfolyós szén-
dioxidot kapunk, amely végül 15 bar nyomáson és —27 °C hô -
mér  sékleten a szigetelt terméktároló tartályokba (10) kerül,
ahonnan közúti vagy vasúti szállítótartályokban, mélyhûtött
cseppfolyós alakban kerül közvetlenül a felhasználókhoz vagy
palackozásra.

A termék CH4, egyéb szénhidrogén, O2, N2 tartalmát és kén-
vegyület szennyezôit folyamatos analizátor-rendszer ellenôrzi,
és így biztosítja, hogy az mindenkor megfeleljen a legszigorúbb
élelmiszeripari (pl. Coca-Cola, Pepsi-Cola, Heineken, JECFA)
specifikációs követelményeknek is.
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2.10 ábra Nagytisztaságú szén-dioxid elôállítása természetes forrásból
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