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2.3 Levegdszétvalasztas nyomaslengetéses
adszorpcioval (PSA-médszer)

A PSA-eljaras (Pressure Swing Adsorption) szintén fizikai gaz-
szétvalasztasi modszer, mint a kriogén technoldgiak, de nem
desztillaciés, hanem adszorpcios folyamaton alapul. A levegét
ennél nem kell cseppfolydsitani, igy a kriogén médszernél gaz-
dasagosabb, viszont nagy gaztisztasag csak kis kihasznalassal
érhetd el vele. A PSA berendezésekkel 99,9%, illetve a kihoza-
tal cs6kkentésével még nagyobb tisztasagu nitrogén, vagy max-
imum 95% tisztasagu oxigén allithaté el6.

A mikodési elv mindkét esetben azonos, csak az adszor-
bens kuldnbozik attol figgden, hogy a levegé melyik féalkoto-
része a termék. Az adszorberekben hasznalt kildnbdz6 tipusu
molekulaszitdk molekularis méretl pérusaiban ugyanis a gazok
szelektiven kétddnek meg, igy az adszorpcids, nagyobb nyo-
masu szakaszban az egyik gazkomponens molekulai a tolteten
maradnak, mig a masik molekuléi a terméket alkotva tovabb-
haladnak. A kovetkez6 fazisban a nyomast atmoszferikusra
csokkentve, az adszorbealddott molekulak deszorbealédnak, és
igy a toltetrdl tdvozva a maradékgaz a szabadba ereszthetd.

A folyamatos gazszolgaltatasra alkalmas PSA berendezé-
sek ezért két adszorber-egységbdl allnak, amelyek kdzul az
egyik mindig adszorpcids, vagyis termelési fazisban van, a ma-
sik pedig deszorpcids fazisban Iévén, regeneralodik.

!
A
o
3

/

1
I

J)

r=

:|I=- - .m"“{

PSA berendezés Dunaharasztiban az Ibiden-nél

Ha nitrogén a termék, akkor adszorbensként szén-molekulaszi-
tat (CMS) hasznalnak, amely az oxigént jobban adszorbealja,
mint a nitrogént és az argont. A levegé argontartalma igy féleg
a nitrogénbe kerll, ezért koncentracidja 2% koruli értéket is
elérhet, de ez a gaztisztasagot nem zavarja, mivel a terméket
minden esetben inert gazként hasznaljak. A szennyezésnek
szamito oxigén koncentracidja a teljesitménytdl és kihozataltél
figgéen akar 0,01% is lehet.
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2.7 abra PSA berendezés nitrogén helyszini el6allitasara és felhasznalasara

Leveg6kompresszor Leveg6-puffertartaly L
Hiitveszaritd Levegdszlirék
Kéziszelep Szabalyozo
szelep

Pneurqatikus Pneun‘atikus
szelep szelep

Aramlasméré

Pneslér&g}i)kus
Szabalyozé Kézi Keéziszelep
szelep szelep
. ) . Visszacsapodszelep i i
Nitrogén-puffertartaly Szen—m_t:lekula— Szen-mglekula-
szita szita
(Folyamatpuffer) (CMS) (CM9)

- Nitrogén a felhasznaléhoz

*

I:»’a— P«
Pneun‘atikus Pneun\atikus Pneun‘atikus Pneurqatikus
szelep szelep szelep szelep

A PSA berendezések egyszerl mikodésliek, az adszorbereken
kivll, mint 2.7 abrankon lathatd, gyakorlatilag csak egy levegé-
kompresszorbdl, -szaritobdl és -szlrébdl allnak, kezelést nem
igényelnek, kis energiafelhasznalasuak, és teljesitményik 1 és
1000 m3/h kdzott rugalmasan valaszthatd. Kedvezéen hasznal-
hatok igy a felhasznaléknal, mint on-site rendszerek, ha az em-
litettnél nagyobb gaztisztasag és teljesitmény nem szukséges.

Ha oxigén a kivant termék, akkor az adszorberek téltete szin-
tetikus zeolit, azaz zeolit-molekulaszita (ZMS), amely a nitrogént
adszorbealja jobban, mint az oxigént és argont. Az argon igy az
oxigénben marad, és inertként szennyezésnek szamit. Ezért,
valamint a leveg6ben Iév6 kisebb hanyad kdvetkeztében az
elérhet6 terméktisztasag a teljesitménytdl fliggdéen csak 90 és
95% koz6tt van.

Az oxigént el6allité PSA berendezések mintegy 100 m3/h
teljesitményig gazdasagosak, és akkor hasznalhaték, ha az em-
litettnél nagyobb gaztisztasag nem szikséges.

Nagyobb teljesitmény-igény esetén a VPSA (Vacuum-Pres-
sure-Swing-Adsorption) eljaras alkalmazhaté, amelyben a
deszorpcios, azaz regeneral6 fazisban, vakuumszivattyu segit-
ségével, a nyomast az atmoszferikus ala csokkentjik, és igy a
tokéletesebb nitrogén-deszorpciéval az oxigénre vonatkozé ad-
szorpciés kapacitast noveljuk.

VPSA berendezéssel 4000 m3/h oxigén teljesitmény is elér-
hetd.
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