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2.11 Gaztisztitasi modszerek

A gaztisztitasi |épések altaldban az egyes ipari gazok gyar-
tasakor mar a technoldgia szerves részei, de modszereik a fel-
hasznalasra kerll6 gaz utdtisztitdsara is alkalmazhatdk. A
gaztisztitds tébbnyire egy-egy szennyezé-komponens vagy
komponenscsoport eltavolitasara iranyul, és eljarasait fizikai és
kémiai mdédszerekre oszthatjuk.

A fizikai eljarasok kozul a desztillacios (illetve parcialis kon-
denzacios) mdédszereknek, amelyek az alapgaz és szennyez6-
komponenseinek kiilénbz6 forraspontjan (és igy illékonysagan)
alapulnak, f6leg a kriogén technolégiaval eléallithaté gazok uto-
tisztitasaban van szerepulk, mint példaul a kripton és xenon,
vagy a hélium esetében.

Az adszorpciés modszerekkel, amelyek kdzonséges vagy
alacsony hémeérsékleten miikbédhetnek, altaldban olyan szeny-
nyez6 komponenseket vagy komponenscsoportokat szokas
eltavolitani, amelyek jobban adszorbealédnak a télteten, mint a
tisztitand6 alapgéaz.

Kézonséges hémérsékleten a leggyakoribb adszorpcios
tisztitasi folyamat a szaritas. A napjainkban tobbnyire hasznalt
molekulaszita adszorberekkel gyakorlatilag minden ipari gaz
szarithatd, és a permanens gazokbdl (O,, N,, H,, nemesgazok)
a vizgbz mellett a szén-dioxid is eltavolithato.

Tdbb szennyezd egylttes eltavolitasa térténik, mikor a legala-
csonyabb forraspontu gazokat, a héliumot és hidrogént
alacsony hémeérsékletl adszorpcioval tisztitjuk. Cseppfolyds nit-
rogén hémérsékleten ugyanis megfeleld molekulaszita adszor-

bensen, a vizg6zén és szén-dioxidon kivll e gazok 6sszes
szennyez6-komponense (O,, N,, szénhidrogének, CO, stb.)
mennyiségileg adszorbealddik, igy teljes tisztitas végezhetd.

Adszorpciés elven mikddik a Messer szénhidrogének és olaj-
g6zok eltavolitasara alkalmas ACCOSORB®, valamint kénve-
gylletek eltavolitasara alkalmas SULFOSORB® gaztisztitdja,
amelyek hatéanyaga fellletkezelt, illetve fém-impregnalt aktiv
szén. Ezek oxigén tisztitdsara nem alkalmasak (lasd még ,Ku-
Idnleges gazok” cimi kataldgusunkat).

Az abszorpcio, vagyis fizikai oldédas ugyan el6fordul egyes
technoldgiakban, mint példaul szintézisgazokbdl a szén-dioxid
vizzel val6 kioldasa, de ezt ipari gazok tisztitdsara nem hasz-
naljak, mivel igy az olddszer géze maradna a tisztitandd
gazban.

A kémiai modszerek altalaban specifikus reakcidkon alapulnak,
igy tobbnyire egy szennyez6 komponenstdl (pl. O,), vagy szeny-
nyezd vegyuletcsoporttdl (pl. szénhidrogének, kénvegyiiletek)
tisztitjak meg a reakcié szempontjabdl inert (vagy éppen a reak-
ciéban részt vevl) alapgazt. A reakciok tobbsége katalitikus, de
nem mindig valddi katalizis jatszodik le, mikor a katalizator val-
tozatlan marad, hanem sok esetben a katalitikus toltet is reak-
cioba Iép, és idénkeént cserélni kell.

Nem katalitikus kémiai reakcion, kemoszorpcion alapul pél-
daul az inert gazok oxigénmentesitésére hasznalhatd, Messer
féle OXISORB® gaztisztitd. Az OXISORB® hatéanyag nagy fell-
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letd, krom-trioxiddal kezelt, majd hdkezelt és redukalt szilikagél,
amely a SiO, térhaldban két vegyértéki Cr-atomokat tartalmaz.
Az O, kemoszorpcidja ugy jatszédik le, hogy a Cr(Il)-atomok
Cr(VI)-atomokka oxidaléddnak, és igy atomonként egy O,-mole-
kulat meg tudnak kotni. A palackra szerelhetd patronok, illetve a
nagyobb abszorberek altaldban molekulaszita-téltetet is tartal-
maznak, igy a gaz szaritéasara is alkalmasak. Az elérhetd tiszti-
tasi fok O,-re <0,1 ppm(V/V), H,O-re pedig <0,5 ppm(V/V).

Az OXISORB® toltet hasznalatlan (redukalt) allapotban vilagos-
kék, oxigénnel telitett (oxidalt) allapotban pedig vérésbarna
szinl. A nagyméret( abszorberek toltetét elvileg lehet regene-
ralni (redukalni) de ez csak tiszta szén-monoxiddal valésithato
meg. Az abszorberek hasznalatanak megkezdésekor (példaul
palackcsere alkalmaval) gondoskodnunk kell réla, hogy a toltet-
re ne keriljon levegd (példaul a holtterek oblitésének elmulasz-
tasa kovetkeztében), mivel igy az abszorber O,-megkotési
kapacitasa csokken, s6t az teljesen kimerilhet.

Az oxigénfelvétel és a redukalas (regeneralas) elve egysze-
risitve a kdvetkezd:
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Az OXISORB®-hoz hasonldéan kemoszorpciés elven mikddik

inert gazok O,-tartalmanak eltavolitasakor a redukalt allapotu

BTS katalizator. A reakcidegyenlet ebben az esetben:

2Cu+0,=2Cu0,

amely ugyan kis oxigén-felvételi kapacitassal mar szobahémér-

sékleten is lejatszodik, de csak 200 °C felett kozeliti meg a maxi-

malis kapacitast. A regeneralas (redukalas) hidrogénnel tortén-

het 200-250 °C hémérsékleten a kdvetkez6 reakcié alapjan:
CuO + H, = Cu + H,0.

Az oxigén-mentesités hidrogén esetében a legegyszer(ibb,

mivel a

,+0,=2H,0

reakcio palladium katalizatorral (példaul nagy feluletd y-alumi-
nium-oxidra kémiailag felvitt fém-palladiummal) mar szobahé-
mérsekleten kvantitative lejatszédik, anélkul, hogy a katalizator
kémiailag atalakulna, és ezaltal kimerulne. Itt tehat valédi kata-
lizis jatszodik le, és a tisztitandd gaz vesz részt a reakciéban.
Mivel a reakciétermék viz, a palladium katalizatorbdl valo ki-
Iépés utan gondoskodnunk kell a hidrogén szaritasarol, célsze-
rlien molekulaszita segitségével.

Valddi katalizis jatszodik le a katalitikus oxidacioval vegzett
szénhidrogén-mentesitéskor is, amelynek katalizatora szintén
palladium alapu, de itt a tisztitandd gazhoz (példaul szén-
dioxidhoz vagy kriptonhoz) oxigént kell keverni, amely a szén-
hidrogéneket szén-dioxidda és vizzé oxidélja. Ez a reakcid
viszont az el6ébbitél eltéréen csak magas hémérsékleten jat-
szbdik le. Az oxidacios tisztitds utan a szén-dioxid esetében
csak a vizet, a tdbbi gazbdl pedig a szén-dioxidot is el kell tavoli-
tani, példaul molekulaszitas adszorpcioval.

A kéntelenités célszerlen hidrogénezés utan térténhet, mivel a
katalitikusan mikddé — példaul cink-oxid alapu — hatéanyag az
oxigént tartalmazoé kénvegyuletekkel altalaban nem reagal. A
toltet itt kémiailag atalakul (példaul a cink-oxid cink-szulfidda),
igy kimerulésekor cserélni kell. A reakciéban viz is keletkezik,
amelyet a tobbi, eredetileg is jelen lévé vizgdzzel egyitt ad-
szorpcios szaritassal lehet eltavolitani.
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