A GAZOKROL ALTALABAN

1.6 A gazok nedvességtartalma

A gazok és gazkeverékek altalaban minden felhasznalasi teru-
leten zavar6 szennyez6dése a gyakorlatban nedvességtarta-
lomnak nevezett vizg6éztartalom, amelynek megengedett hatar-
értékét ezért a legtdbb termékspecifikacios elbiras tartalmazza.

Az elbéllitaskor, illetve kiszallitaskor szaraz gaz vizgdztar-
talma (H,O-koncentraciéja) a tarolo-, szallito-, illetve felhasz-
nalo-rendszerben is megndhet a rendszerben 1évd viztdl és
annak belsé fellletein adszorbealddott molekularis vizrétegtdl,
ezért ezek vizmentesitését (szaritasat) a specifikacionak, illetve
felhasznalasi igényeknek megfeleléen gondosan el kell végezni.
Ugyanez érvényes a felhasznaldi rendszerre is, amelynek gon-
dos kiszaritasa utan érhetjik csak el a felhasznalasi helyen a
kovetelIményeknek megfelel6 kis nedvességtartalmat, amely a
kiszallitott és tarolt gaz vizgbz-koncentracidjat megkdzeliti. A
szaritas leghatdsosabban aramlé szaraz, meleg gazzal, vagy
melegitéssel kombinalt vakuumozassal (termikus vakuumsza-
ritassal) torténhet, amely utébbit példaul szaraz gazzal valo
Oblitéssel kombinalva gazpalackok belsé fellletének hatékony
szaritasara hasznaljuk.

hezebb mérési feladat, mivel az eredményt a gazelvételi és
méré-rendszer belsd fellletén 1évd vizmolekulak is befolyasoljak
nak el6szor egyensulyba kell kerdlni), ezenkiviil a szokasos
mérémiszerek esetében — amelyek &ltalaban harmatpontot
mérnek — a mérési eredmény a gaz nyomasatol is flgg. Tisztaz-
zuk most réviden az ezzel kapcsolatos 6sszefliggéseket:

A gaz akkor telitett nedvességgel, ha benne 1évé vizgéz par-
cialis nyomasa eléri a viz (illetve jég) aktualis hémérsékletnek
megfeleld egyensulyi géznyomasat. Ennél tébb vizet nem tud
gazhalmazaéllapotban magaban tartani, tehat ha a telitett gaz
hémérsékletét csokkentjuk, a viz egy része kicsapdédik — a
hémérsékletnek megfeleléen folyadék (harmat) vagy szilard
(iég, ho, dér) allapotban — mivel a géznyomasa csdkken.

A harmatpont ennek megfelel6en az a hdmérséklet, amelyen a
viszonylag szaraz gaz nedvességtartalma h(ités folyaman kezd
kicsapodni, mivel a vizg6z-koncentracionak megfelel6 parcialis
nyomas a viz géznyomasaval egyenld lesz. Ebbél az is kdvet-
kezik, hogy a harmatpont a gaz nyomasatdl nagymértékben
fuigg, mégpedig azonos nedvességtartalom esetén a nyomas
ndvelésével n6. A mért harmatpontnak tehat nagyobb nyomason
kisebb abszolut nedvességtartalom (vizgéz-koncentracio)
felel meg.

Az abszolut vizgbz-koncentraciét altalaban ppm(V/V) vagy
mg/m? egységben kaphatjuk meg, amely utébbi a nyomastol és
hémérséklettdl is fligg, ezért a normalallapotra, illetve az 1 bar
nyomasra és 15 °C hémérsékletre vonatkoztatott értékeket ve-
hetjik figyelembe.

Tablazatunkban a vizre vonatkozd harmatpont, egyensulyi
g6znyomas és ennek megfelel6 koncentracio értékeinek 6ssze-
flggését adjuk meg atmoszferikus nyomason.

Higrométer a nedvességtartalom mérésére
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Hoémérséeklet A H,0 egyensulyi Telitett gaz vizgéz-koncentracioja
(harmatpont) gbznyomasa,
mbar ppm(V/V) H,O

-90 0,00009 0,092 0,069
-88 0,00013 0,134 0,101
-86 0,00019 0,184 0,138
-84 0,00027 0,263 0,198
-82 0,00039 0,382 0,287
-80 0,00053 0,526 0,396
-78 0,00075 0,747 0,562
—76 0,00103 1,01 0,760
—74 0,00140 1,38 1,04
—72 0,00191 1,86 1,40
-70 0,00259 2,55 1,92
-68 0,00348 3,44 2,59
—66 0,00465 4,60 3,46
—64 0.00619 6,10 4,59
-62 0,00819 8,07 6,07
—60 0,01077 10,6 7,97
-58 0,0141 14,0 10,5
-56 0,0184 18,3 13,8
-54 0,0237 23,4 17,6
-52 0,0314 31,1 23,4
-50 0,0398 39,4 29,6
—48 0,0504 49,7 37,4
—46 0,0641 63,2 47,5
—44 0,0812 80,0 60,2
—42 0,1024 101 76,0
-40 0,1288 127 95,5
-38 0,161 159 120
-36 0,201 198 149
-34 0,252 249 187
-32 0,313 309 232
-30 0,381 376 283
—28 0,468 462 347
-26 0,573 566 426
—24 0,701 691 520
-22 0,853 841 633
-20 1,035 1020 767
-18 1,252 1230 925
-16 1,509 1490 1120
-14 1,814 1790 1346
-12 2,176 2140 1610
-10 2,600 2 560 1925

-8 3,101 3060 2 300
-6 3,686 3640 2740
-4 4,373 4320 3250
-2 5,173 5100 3840

0 6,105 6 020 4530
+2 7,14 7 060 5310
+4 8,23 8 130 6110
+6 9,48 9370 7 050
+8 10,85 10720 8 060
+10 12,43 12 280 9240
+12 14,31 14 140 10 630
+14 16,17 15980 12 020
+15 17,24 17 040 12 820
+16 18,38 18 160 13 650
+18 20,85 20 600 15 500
+20 23,38 23100 17 370

* 1 bar nyomason és 15 °C hémérsékleten
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A nem atmoszferikus nyomason mért harmatpontbdl az at-
moszferikus értéket és az abszolut nedvességtartalmat (vizgéz-
koncentraciot) az erre hasznalatos nomogramokbdl vagy
kérdiagramokbdl kaphatjuk meg, amelyek altalaban a méréma-
szerhez is csatolnak, de kdzelité adatot egyszer(i szamitassal is
kaphatunk — féleg kis nedvességtartalmu, szaraz gazokra — tab-
lazatunk megfeleld g6znyomasadata és a mérési nyomas alap-
jan.

Akatalogusunk gazaira kdzelitéleg érvényes idedlis torvény-
szerlségeket tekintve ugyanis P mérési nyomason a kdvetkezd
Osszefliggést hasznalhatjuk:

Crgo= — - (tfp”zo -10°

ahol
pP(),0 ameért harmatpontnak megfeleld vizg6ztenzio, mbar,

Chy0 a vizg6z-koncentracio, ppm(V/V) H,0,
P pedig a mérési abszolut nyomas, mbar .
Nézzink egy példat:

Argon nedvességtartalmat mérjuk.

A nyomasmeérén leolvasott mérési nyomas: 40 bar

A mérémuszeren kijelzett harmatpont: =30 °C

A képletbe behelyettesitendé mérési nyomas

(1 bar = 1000 mbar): P = (40+1).1000 = 41 000 mbar

Tablazatunkbol p(=30 °C)y,0 = 0,3812
Ezek alapjan:
Chyo0 = 0,3812.10°41 000 = 9,3 ppm(V/V) H,O

(Ez a szamitott érték a rendelkezésre all6 nomogramokbdl
vagy koérdiagramokbdl kapott értéktdl csak 1-2%-kal tér el.)

A képlet alapjan a ppm(V/V) dimenzionélkili mértékegységben
kapott koncentracié a mérési nyomassal — azonos kijelzett har-
matpont esetén — forditva aranyos, tehat a szamitott értéket
egyszerlien ugy is megkaphatjuk, hogy a tablazati atmosz-
ferikus értéket a mérési abszolut nyomassal elosztjuk.

Az elébbi példa szerint igy is ~9,2 ppm(V/V) H,0O az eredmény,
amelybdl lathato, hogy legalabbis a kisebb vizgéz-koncentra-
ciok tartomanyaban a szamitassal j6 kozelitést kapunk.

Nagyon fontos a mintavezeték anyaganak megfeleld minésége.
Nem megfeleld anyagu cs6 esetén a leveg6bdl bediffundalé viz-
molekulak, valamint a fellleti és a cséfalban végbemend szorp-
ciés folyamatok miatt a mérendé gaz valodi vizgéz-koncentra-
cidjat a mért érték hosszu dblitéssel sem éri el.

Teljesen szaraz: <1 ppm(V/V) H,O-tartalmu gazt mérve, gumi-
vagy nejloncsévon akar 102 ppm(V/V) nagysagrendl aszimp-
totikus vizg6z-koncentraciot mérhetink, polietiléncsévon ez az
érték 10" nagysagrendd, mig tefloncsdvon néhany ppm(V/V)
lehet. A gyakorlatban hasznalatos cséanyagok kézil a rozsda-
mentes acél a legmegfelelébb, amelynek hasznalataval meg-
felel6 Oblités utan a mért érték a valodi értéket jol megkdzelit-
heti.

Végll — amint az eddigiekbdl kdvetkezik — hangsulyoznunk kell,
hogy vizg6éz-koncentraciét megbizhatéan meghatarozni csak
kdzvetlen ataramoltatassal lehet, a kdzvetett mintabdl valé meg-
hatérozas illuzérikus.
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