A GAZOKROL ALTALABAN

1.4

Koncentraciéegységek és atszamitasuk

A gazkeverékek vagy természetes gazelegyek (mint a leveg6)
Osszetételét és a kuldénbdzd tisztasagu gazok szennyezd kom-
ponenseinek megengedett vagy ténylegesen mért mennyiségét
az alkotérészek (komponensek) koncentraciojaval fejezzik ki.
Leginkabb hasznalatosak a dimenziénélkili koncentracidegy-
ségek, amelyek alkalmazasakor mindig meg kell adni, hogy mél-
részre (anyagmennyiség-részre), n, térfogatrészre, V, vagy
tomegrészre, m, vonatkoznak-e.

tracidegység, de az atmoszferikus nyomas és a kornyezeti
hémérséklet kdzelében gyakorlatiiag a modlkoncentraciokkal
azonosnak tekinthetjiik, ezért a gyakorlatban (példaul a termék-
specifikacidkban is) altalaban ezeket hasznaljuk, mivel a gazok
mennyiségét altalaban térfogategységben (tdbbnyire m3-ben
adjuk meg.

Dimenzié nélkiili koncentracioegységek atszamitasi tényezdi

Nagyobb koncentraciok megadasara hasznalatos az x-szel jelolt

moltort, térfogattort és tomegtort: x(n/n), x(VIV) és x(m/m),
valamint a mélszazalék, térfogatszazalék és tomegszazalék:
%(n/n), %(VIV) és %(m/m). Kis koncentraciokat (féleg a szennye-

z6-komponensekét) viszont altaldban a ppm vagy ppb értékben

adunk meg. Szabalyosan ezek esetében is jelezniink kell, hogy
mire vonatkoznak, mert kulénben az érték nem egyértelmd.
Az x értékek az egységre, mint egészre vonatkoznak, tehat
mindig 1-nél kisebbek, a szazalék (%) szazadrészt jelent, a ppm
milliomodrész (az angol ,parts per million”-bdl), vagyis a %
tizezred része, a ppb viszont nem billiomodrész, hanem milliar-
dod-rész, vagyis a ppm ezredrésze. (Az USA széhasznalataban
a billid nem 102, hanem 10°).

Ezeknek a dimenzionélkuli
egymasba valé atszamitasat
megkaphatjuk.

koncentraciéegységeknek az
a kozolt tablazatbdl is

A gaz- vagy gézkomponensek koncentraciojat egzakt médon
moltorttel, illetve az ennek megfeleléen szintén dimenzid nélkdili
molszazalékkal (%(n/n)) és mol-ppm-mel (ppm(n/n)), vagy
tomegtorttel, illetve az ennek megfeleld tomegszazalékkal
(%(m/m)) és tdmeg-ppm-mel (ppm(m/m)) adhatjuk meg.

A térfogatszazalék (%(V/V)), illetve térfogat-ppm (ppm(VIV)) a
gazok eltérd kompresszibilitisa miatt nem egyértelmd koncen-

18

moltort %(n/n) ppm(n/n) ppb(n/n)
térfogattort %(VIV) ppm(V/V) ppb(V/V)
témegtort Yo(m/m) ppm(m/m) ppb(m/m)
moltort
térfogattort 102 108 10°
témegtort
Y%(n/n)
%(VIV) 102 104 107
Y%(m/m)
ppm(n/n)
ppm(V/V) 10
ppm(m/m)
ppb(n/n)
ppb(V/V) 10°
ppb(m/m)

A tablazatban a vizszintes sorok fliggenek 0ssze, igy példaul
1% = 10" ppm,

1 ppb =102 ppm és

1 ppm(n/n) koncentracidonak 10-¢ moltért felel meg.

A dimenzids koncentraciéegységek, mint a tdmegkoncentracio
mg/m? vagy g/m® mértékegysége viszont a hémérséklettdl és
nyomastdl is erésen fliggenek, ezért csak az allapothatarozok
meghatarozott értéke esetén érvényesek. Mivel egyes esetek-
ben (példaul vizgbz- vagy mas gbzalaku komponensek esetén)
mégis példaul mg/m? koncentraciéegységet hasznalnak, ilyen
esetekben az atszamitast a gaztérvény alapjan el kell végezni.
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Ha a megfeleld allandokat, valamint a hémérséklet és
nyomas adatat behelyettesitjik, akkor 15 °C hémérsékleten és
1 bar nyomason a kdvetkez6 6sszefliggés érvényes:

23,9587 /m?
C, (ppm(n/n)) = +(mgm) , ahol

C, a gazkomponens koncentracioja ppm(n/n)-ben (illetve a
gyakorlatban inkabb hasznalt ppm(V/V)-ben),

c a gazkomponens koncentracidja mg/m3-ben, 15 °C hé-
mérseékleten és 1 bar nyomason és

M a gaz molekulatbmege g/mol.

Forditva, ha a ppm(n/n) (illetve ppm(V/V)) koncentraciot kell at-
szamitanunk mg/m?® koncentraciora, akkor:

M-C,

€= 7239587

Megjegyzés: A mliszaki gyakorlatban a gazok adatait altalaban
nem a normalallapotra (0 °C hémérsékletre és 1 atm = 1,01325
bar nyomasra), hanem 15 °C hémérsékletre és 1 bar nyo-
masra (az ugynevezett technikai normalallapotra) vonatkoz-
tatjuk.

A moltort és a tdmegtort, illetve az ezeknek megfelelé dimenzio
nélkili koncentracidegységek atszamitasakor nemcsak a szo6-
ban forgé komponens, hanem az alapgaz molekulatémegére is
szikség van, és mivel a témeg a moélszam és a molekulatdémeg
szorzata, kétkomponensUl gazelegy esetén az altalanos atsza-
mitasi képlet a kdvetkez6:

x(n/n)-M

X(mm) = )M,

, ahol
x(m/m) a szdban forgé komponens tomegtortje,

x(n/n)  a szdban forgé komponens méltortje,

M a szoban forgé komponens molekulatdmege és
M, az alapgaz molekulatémege.

Tdbbkomponensi gazelegyek esetén az 6sszes komponens
moltortjét és molekulatdmegét figyelembe kell venni, igy a sza-
mitas bonyolultabb lesz, ha viszont kis (ppm nagysagrendd)
koncentraciokrol van szé, akkor (1 — x) gyakorlatilag eggyel
egyenld, igy a képlet egyszerlsodik:

M
x(m/m) = m x(n/n), vagy forditva:
M
x(n/n) = M, x(m/m).

Ezek az egyszerisitett képletek a mol- és tdmeg-tortek helyett
ppm-es koncentracidkkal és tobb komponens esetében is hasz-
nalhatok, ha az alapgaz egykomponens, és a széban forgo és
tobbi szennyezd komponens koncentracidja is ppm nagysag-
rendd.

Lassunk egy-egy példat ilyen atszamitasokra:

1. 10 ppm vizg6éz hany g/m3-nek felel meg?
Mivel a viz (H,O) molekulatomege 18,0153,

M-C, _ 18,0153-10
23,9587 23,9587

c= =17,52 g/m?

2. 10 ppm(m/m) propan (C;Hg) szennyezddés hany
ppm(n/n) vagy gyakorlatilag ppm(V/V) C;Hg-nak felel meg
nitrogénben?

A C3;Hg molekulatémege: 44,0956, a nitrogéné pedig
28,0134, igy

28,0134

M
x(n/n) = M, x(m/m) = 44,0065

10 = 6,35 ppm(n/n),

gyakorlatilag 6,35 ppm(V/V)
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