A GAZOKROL ALTALABAN

1.1 A gazok allapothatarozoi és ezek
osszefiiggései

A gazok allapotat nyomasuk, hémérsékletik és térfogatuk (a
taroléedény térfogata) hatarozza meg, amely allapothatarozék
kozott hatarozott 6sszefiiggés (gaztoérvény) érvényes.

A nyomas (P) mértékegysége a nemzetkozileg elbirt SI mér-
tékrendszerben a pascal (Pa), azaz N/m? (newton/négyzet-
méter), vagy ennek tébbszdérdsei, mint példaul a kPa és MPa
(kilopascal, megapascal). Gazok nyomasanak megadasara a
miszaki gyakorlatban a kilén névvel ellatott, ezektdl eltérd
tobbszoros, a bar is megfelel az Sl-nek, és az ipari, valamint
kildnleges gazok teriletén a gyakorlatban ez az altalanosan
elfogadott, igy a tovabbiakban, katalégusunkban is ezt a nyo-
masegységet hasznaljuk.
1 bar = 10° Pa

Sl és régi nyomasegységek atszamitasa

Kis nyomasok megadasara a bar tértrészei is hasznalatosak,
ezek kozul is leginkabb a mbar (millibar).

1 mbar = 10-8 bar
A régebben hasznalt nyomasegységek, az atm (fizikai atmosz-
féra), az at = kp/cm? vagy még régebben kg/cm? (technikai
atmoszféra), a Torr vagy az ezzel kdzel egyenld mmHg (higany-
milliméter) és az angolszasz terlileten hasznalt p.s.i. (Ib.in=?)
még mindig a kdztudatban vannak, ezért a kdvetkezé tablazat-
ban megadjuk ezek 6sszefliggéseit (atszamitasait) a térvényes
Pa és bar mértékegységekkel.

A régebben mértékegységként hasznalt atm ma fizikai allandé-
ként van érvényben, mint a tengerszinti atlagos Iégnyomas
értéke. Az at (kp/cm?) régi nyomasegységgel egyitt a velik
megadott nyomas értéke kdzel azonos a bar-ban kifejezett
értékkel. Ez az indoka annak, hogy a Pa helyett a gyakorlatban
a bar-t hasznaljuk.

* 1at=1kp/cm?
** 1 Torr ~ 1 Hgmm

*** 1p.s.i =11lb.in2

bar mbar Pa kPa MPa atm at Torr p.S.i.

1 bar 108 10° 102 10~ 0,98692 1,01972 | 0,7501.10% | 1,4503.10
1 mbar 10-8 102 10~ 10+ 0,9869.10-%|1,0197.10%| 0,75006 |1,4503.102
1 Pa 105 102 10-8 10-¢ 0,9869.10-°(1,0197.10-°|0,7501.102| 1,4503.10~*
1 kPa 1072 10 108 103 0,9869.102(1,0197.102| 0,7501.10 |1,4503.10~"
1 MPa 10 104 108 108 0,9869.10 | 1,0197.10 | 0,7501.10* | 1,4503.102
1 atm 1,01325 |1,0133.10%| 1,0133.105 | 1,0133.102? |1,0133.10"" 1,03323 | 0,7600.10° | 1,4695.10
1 at* 0,98066 | 0,9807.10°% | 0,9807.10°|0,9807.10-"|0,96784.10%| 0,98784 0,7356.10° | 1,4222.10
1 Torr** 1,3332.10%| 1,33322 |1,3332.102| 1,3332.10% [1,3332.10-"| 1,3332.10*|1,3158.10~° 1,9335.102
1p.s.i*** |0,6895.10-"| 0,6895.10% | 0,6895.10* | 0,6895.10 |0,6895.10-2|0,6805.10-'(0,7031.10-"| 0,5172.10?

Atablazat hasznalatakor mindig az elsé oszlopban talalhaté mértékegység vizszintes soraban keressiik meg a fliggéleges oszlop
szerinti atszamitasi tényez6t. Igy példaul: 1 bar = 0,98692 atm, vagy 1 at = 0,98066 bar




A GAZOKROL ALTALABAN

A gyakorlatban tébbnyire a tulnyomassal talalkozunk, mivel a
szokasos nyomasmérdk a kornyezeti légkori (atmoszferikus)
nyomashoz képesti tébbletnyomast mérik, és a gazok felhasz-
nalasakor is csak ezzel a tobblettel tudunk dolgozni. Szamita-
sokhoz, és ha tablazatbdl vagy diagrambdl kerestink valamely
gazjellemzét, viszont mindig az abszolut nyomast kell figye-
lembe vennilnk, vagyis a tulnyomashoz gyakorlatilag 1 bar-t
hozza kell adnunk. (A pontos abszolit nyomast ugyan csak az
aktualis kérnyezeti nyomas ismeretében kaphatjuk meg, de a
gyakorlati szamitasokhoz altaldban elegendé, ha a bar-ban mért
tulnyomashoz 1-et hozzaadunk.)

A hémérséklet (T) Sl egysége a termodinamikailag megalapo-
zott Kelvin (K), amelynek nullpontja az abszolut nullapont, tehat
csak pozitiv értekd lehet, ezért abszolut hédmérsékletnek is
nevezzik. A gyakorlatban még hasznalt Celsius-féle hémérsék-
leti skala fokbeosztasa (°C) egyezik a Kelvin skala fokbeosz-
tasaval, vagyis hémérsékletkiilonbség tekintetében 1 °C = 1 K,
ezért a Celsius-hémérséklet SI-n kivili térvényes egység. A Cel-
sius-hémeérséklet nullapontja 6nkényesen megvalasztva a viz
fagyaspontja (0 °C), ezért negativ értékeket is felvehet. (Ezért
maradt meg a gyakorlatban, a kataldgusunkban is hasznalt
,<alacsony” és ;magas” h6mérséklet, mint jelzd, a szabalyos kis
és nagy hémérséklet helyett.)

Elméletileg az atszamitas a

273,15

T=t-(1+ f

képlettel térténhet, ha a termodinamikai abszolut kelvin-hémér-
sékletet T-vel a Celsius-h6mérsékletet pedig t-vel jeldljik, de a
gyakorlatban megfelel a

T(K)=t(°C) + 273,15
Osszefliggés, amellyel az elméleti képlettel egyezd eredményt
kapunk.
Forditva: t (°C) = T (K) — 273,15, vagyis az abszolut nullaponti
hémérséklet —273,15 °C-nak felel meg.

Angol-amerikai terlleten még ma is hasznaljak a Fahrenheit-
hémérsékletet, amelynek nullapontja és skalajanak fokbeoszta-
sa sem egyezik a Celsius-skalaval:

t(°F)=1,8t(°C) + 32
vagy forditva:

_ tp-32
e g

Néhany tajékoztatd kerekitett atszamitott érték:

A térfogat (edény, tartaly Grtartalma) S| egysége a kdbméter
(m3), ennek ajanlott tdbbszordsei (nagysagrendi tortrészei) a
kobdeciméter (dm?®) és a kébcentiméter (cm?3).

A gyakorlatban térvényesen hasznéalhatdé példaul gazpa-
lackok vagy tartalyok Grtartalmanak megadasara a liter (1),
amely a kdbdeciméterrel (dm?) egyezik, és kis térfogatok esetén
a milliliter (ml), amely a kébcentiméterrel (cm?) egyenl6.

Az UK-ban és az USA-ban még mindig hasznaljak az ottani
hosszlUsagegységekbdl szarmazo térfogat-mértékegységeket,
példaul a koblabat (cubic foot: ft3, cu ft), amely kerekitve
28,3168 dm3-nek felel meg.

Az emlitett térfogat-mértékegységek atszamitasa egymasba:

dm? (liter) | cm3 (ml) ftd
108 106 35,3147
dm? (liter) 10 108 3,53147.1072
cm? (ml) 10-¢ 3,53147.1075
ft 2,83168.1072

Az é&llapothatarozok kdzott idedlis gaz esetében a kdvetkezé
Osszefiiggés érvényes:
PV = nRT,

az abszolut nyomas,

a gaz altal elfoglalt térfogat,

a gaz V térfogatban 1évé mdljainak szama,

a molaris idedlis gazallando,

az abszolut hémérséklet Kelvin-ben (K) kifejezve.

XS <"U§

Az ,ideadlis gaz” feltételeit — azaz, hogy a pontszeri (kiterjedés
nélkili) gazmolekulak kdzott nincs er6hatas — csak a perma-
nens gazok kozelitik meg a normalallapot kbzelében, azaz gya-
korlatilag kis nyomasokon és kornyezeti hémérséklet kozelében.
Permanens gaznak — a 19. szazad végéig érvényben |évd
felfogas nyoman — azokat a gazokat nevezziik, amelyek kritikus
hémérséklete kisebb a szobahémérsékletnél, tehat hiités nélkul,
csak a nyomas novelésével nem cseppfolydsithatdk. llyenek
példaul a nitrogén, oxigén, argon és hélium, amelyek esetében
kozelitd szamitasokhoz, kérnyezeti h6mérséklet kézelében
nagyobb nyomasokon is hasznalhatjuk a fenti idealis gaztor-
vényt.

t(°F) -50 -30 -10 0 10 20 40 50 60 100 200 300 500
QO 456 | 344 | -233 | -178 | 122 | -6,7 | -1,1 4,4 10,0 15,6 | 37,8 | 93,3 | 148,9 | 260,0

A gaztorvényekkel végzett szamitasokban mindig a kelvinben (K) kifejezett abszolut hémérsékletet kell hasznalnunk!
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A gyakorlati szadmitasokhoz az egyenletet célszerlien ata-
lakithatjuk a kovetkez&képpen: Valtozatlan mélszamu (vagyis

PV
azonos mennyiség(i) gaz esetében nR allandd, tehat NS is

allando, ami azt jelenti, hogy az 1 és 2 gazallapot kozotti atsza-
mitasra a

PiVi _ PV,
egyenlet érvényes.
Allandé hémérsékleten
P1 V1 = P2V2,

azaz a nyomas és térfogat szorzata allando.

Ezt hasznalhatjuk fel példaul annak kdzelité szamitasara, hogy
a toltési nyomas ismeretében egy palackban mennyi s(ritett
permanens gaz van.

A gazgyartok és -felhasznaldk az ipari gyakorlatban a gaz
kdbméterben megadott mennyiségét nem a normaélallapoton,
azaz 0 °C = 273,15 K hémérsékleten és 1 atm = 1,01325 bar
nyomason adjak meg és szamoljak el, hanem az Eurdpaban
elfogadott vonatkozasi allapoton, 15 °C = 288,15 K hémérsék-
leten és 1 bar abszolut nyomason, amelyet ,technikai normalal-
lapotnak” is nevezhetulnk.

Palackozott gazok esetében igy a palack Urtartalmanak és
a 15 °C hémérsékleten mért toltési nyomasnak az ismeretében
kiszamithatjuk erre a technikai normaléllapotra vonatkoztatott
,gazkdbmeétert”.

(A régebben hasznalt normalkébméter (Nm3), illetve tech-
nikai normalkébméter, mint mértékegység mar nem szabva-
nyos, igy ha m3-ben adjuk meg a gaz mennyiségét, akkor meg
kell jegyezni, hogy példaul: normalallapotban, vagy 15 °C hé-
mérsékleten és 1 bar nyomason.)

Legyen példaul a palack Grtartalma 50 liter (0,05 m?) és a
toltési nyomas 15 °C hémérsékleten 200 bar.
Mivel ezek szerint P, = 1, a V,; gazkbbméter (15 °C-on és
1 bar nyomason) egyszeriien a toltési nyomas és a palack
Urtartalmanak szorzataval kaphato:

V, =200 0,05=10 m3.
Hasonloképpen: egy 40 literes palackbdl, amelyet 150 bar nyo-
masra toltenek, az elébbi kozelité szamitas szerint:

150 - 0,04 =6 m®

gaz hasznalhato fel 15 °C hémérsékleten és 1 bar nyomason.

(Mivel kozelitd szamitasrol van szg, itt eltekintlink attol, hogy a
toltési nyomast nem abszolut, hanem tulnyomasban mérjlk,
vagyis ahhoz kb. 1 bar-t hozza kellene adnunk.)

Allandoé térfogaton (tehat példaul zart gazpalackban, mikor
V, = V,) a kdvetkez6 egyenletet kaphatjuk:

Ph _ Th /5 ey Ui
P, - T, és ebbdl P, = T, P,

vagyis az abszolut nyomas a Kelvin-ben mért abszolut h6meér-
séklettel egyenesen aranyos.

Lassunk erre is egy példat:

A gazpalackot szabalyosan toltéttik meg permanens gazzal
ugy, hogy 15 °C (288,15 K) hémérsékleten a nyomas 200 bar
legyen.

Ezutan a palack szabalytalan tarolas kévetkeztében (példaul
tlizé napsutésben) 80 °C, azaz 353,15 K hémérsékletre meleg-
szik fel.

Ha most az 7 gazallapotot vessziik a felmelegedett allapotnak,
akkor 80 °C-on a nyomas:

353,15
~ 288,15

P, 200 = 245,1 bar

lesz, ami mar a 300 bar prébanyomas esetében biztonsag-
technikailag nem megengedhetd. (Itt is eltekintettlink attol,
hogy a 200 bar t6ltési nyomas nem abszolut nyomas.)

Allandé nyoméson (példaul vizzaras gazométerben, vagy rugal-
mas falu ballonban, ha feltételezziik, hogy a belsé nyomas nem
nd a méretndvekedéssel) a kiinduld egyenletbdl a kdvetkezé
Osszefliggést kapjuk:

V2 T

, amelybdl V, = e V,
T,
azaz a térfogat az abszolut hémérséklettel egyenesen aranyos.

Ha példaul a 100 m3-es gazométert félig toltjik meg perma-
nens gazzal (50 m?) a hajnali, 10 °C hémérsékleten, majd a
be- és kimeneti szelepeket elzarjuk, és a déli érakban a hé-
mérséklet 35 °C-ra emelkedik, a gaz térfogata:

353,15
288,15

V= 50 = 54,4 m3-re n6,

és ezzel ardanyosan a gazomeéter harangja emelkedik.

A valédi, azaz reélis gazok, kilondésen nagy nyomasokon és a
kritikushoz kdzeles6 hdmérsékleteken kozelitbleg sem elégitik
ki az ,idealis gaz” feltételeit ezért az egzakt, pontos szamita-
sokhoz az eddigi példakban hasznalt idealis gaztérvény vagy
mas néven allapotegyenlet — a permanens gazok esetében sem
— hasznélhato.

A realis gazok allapothatarozoéinak dsszefiiggésére kiilonb6z6,
tobbfaktoros egyenleteket szerkesztettek, de a gyakorlatban a
legjobban bevalt a Z kompresszibilitasi tényezé hasznalata,
amely a gaz fajtajan kiviil a hémérséklettdl és nyomastal is flgg,
és kisérletileg meghatarozott értékei ismertek.

Arealis gaztérvény ezzel a kdvetkezdképpen alakul:
PV =Z(T,P)nRT
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Ez azt jelenti, hogy a valtozatlan mélszamu idedlis gazra érvé-

nyes PV, PV,

T T

egyenlet a redlis gazok esetében a kdvetkezd lesz:

PVi  _ PV,
Z(P,T)Ty  Z(P2,T))T,

ahol Z(P,,T,) és Z(P,,T,) értékeit a megfelel® tablazatokbdl vagy
diagramokbdl helyettesithetjuk be.

A Z kompresszibilitési tényezé nyomastél, h6mérséklettdl és
gazfajtatol vald fliggésének érzékeltetésére példaként mega-
dunk néhany adatot két permanens gazra (az argonra és hidro-
génre) és egy nem permanens gazra, a szén-dioxidra.

Atablazati adatokbdl az alabbi kovetkeztetéteseket vonhatjuk le:

* Anormalallapot kbzelében, valamint kis nyomasokon és ma-
gasabb hémeérsékleteken minden gaz viselkedése megkd-
zeliti az idedlis gaztérvénynek megfelelét.

* A permanens gazok — €s a nem permanens gazok komp-
resszibilitasi tényezdje is — alacsony és kornyezeti hémérsék-

Argon kompresszibilitasi adatok: Z,,(P,T)

leteken altalaban egynél kisebb, ezért nagyobb nyomasokon,
adott térfogatba bel6lik az idedlishoz képest tobb sdrithetd.
Kivételt képeznek a legalacsonyabb forraspontd gazok, mint
a hidrogén és hélium, amelyek Z adatai nagy nyomasokon
egynél nagyobbak, igy mint a kbvetkezd, masodik példabdl is
lathatjuk, a nagy toltési nyomasu palackban kevesebb van,
mint az idedlis gaztérvénybdl szamithaté lenne.

» A kritikus hdmérséklet és ennek megfelel6 kritikus nyomas
kozelében csdkkennek legkisebbre a Z értékek, a hdmérsék-
let emelkedésével viszont minden gaz esetében nének, tdbb-
nyire az egység folé is.

» Aforraspont alatt — amely a nyomas névelésével emelkedik
— ugrasszerl csokkenést latunk, amely annak kdvetkezmé-
nye, hogy a gaz cseppfolydsodik. A z6ld mezében 1évé Z ér-
tékek ennek megfeleléen folyadékfazisu adatok, itt mar
gaztorvényrdl nem beszélhetunk. A hidrogén esetében nem
talalunk folyadékfazisu adatot, mivel forraspontja és kritikus
hémeérséklete is joval kisebb, mint a legalacsonyabb tablazati
hémérséklet.

» Akritikusnal Iényegesen magasabb hémérsékleteken a nem
permanens szén-dioxid is az egységhez kdzeli Z értékeket
mutat, vagyis a permanens gazoknak megfeleléen az idealis
gazt megkozelitéen viselkedik.

T (K és °C)
P 90 K 100 K 120K | 150K 200 K 270 K 200K | 400K 600 K

bar 183,15°C | -17315°C | -153,15°C| -12315°C |-7315°C | -315°C | 1685°C |126,85°C | 326,15°C
1 0,9693 | 0,9775 0,9867 | 0,9932 | 0,9972 0,9990 0,9993 | 1,0000 1,0003
5 0,0194 | 0,0183 0,9302 | 0,9647 | 0,9857 0,9949 0,9965 | 0,9997 1,0014
10 0,0387 | 0,0366 0,8493 | 0,9273 | 0,9713 0,9905 0,9931 | 1,0000 1,0025
20 0,0772 | 10,0729 0,0687 | 0,8447 | 0,9419 0,9810 0,9862 | 1,0001 1,0046
50 0,1918 | 0,1807 0,1684 | 0,2107 | 0,8512 0,9550 0,9677 | 1,0006 1,018
100 0,3797 | 0,3565 0,3282 | 0,3324 | 0,717 0,9213 0,9455 | 1,0055 1,0249
200 0,7460 | 0,6972 0,6317 | 0,5934 | 0,6871 0,9046 0,9392 | 1,0279 1,0552

Hidrogén kompresszibilitasi adatok: Z,,(P,T)

T (K és °C)

98,156 K | 123,15 K 198,156 K | 273,15K [298,15K |398,156K | 423,15K

-175°C -150 °C -75°C 0°C 25°C 125°C 150 °C
1,0133 1,000 1,001 1,001 1,001 1,001 1,000 1.001
10,1325 0,9975 1,0034 1,0071 1,006 1,006 1,005 1,005
30,3975 0,9966 1,0128 1,0211 1,0190 1,0182 1,0150 1,0143
50,6625 1,0031 1,0256 1,0360 1,0319 1,0303 1,0247 1,0235
101,325 1,0498 1,0723 1,0763 1,0649 1,0613 1,0492 1,0467
202,650 1,2312 1,2099 1,1663 1,1338 1,1252 1,0987 1,0935
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Szén-dioxid kompresszibilitasi adatok: Zq, (P,T)

T (K és °C)

22315K |253,15K | 273,15 K | 293,15 [303,15K | 323,15K |373,15K | 573,15K | 873,15 K
50°C | -20°C 0°C 20°C | 30°C 50°C | 100°C | 300°C | 600°C
1 0,9869 | 0,9914 | 09933 | 0,9947 | 0,9952 | 09961 | 0,9976 | 09996 | 1,0001
5 0,9310 | 0,9555 | 0,9657 | 0,9720 | 0,9758 | 09805 | 0,9882 | 09982 | 1,0007
10 | 0,0205 | 09073 | 09294 | 09449 | 0,9509 | 0,9607 | 0,9763 | 0,9964 | 1,0014
20 | 0,0400 | 0,0405 | 0,8490 | 0,8850 | 0,8985 | 0,9197 | 0,9525 | 09929 | 1,0029
50 | 0,018 | 0,1000 | 0,1029 | 0,6424 | 0,7041 | 07815 | 0,8796 | 0,9838 | 1,0078
100 | 0,2017 | 0,1965 | 0,1988 | 0,2107 | 02264 | 04201 | 0,7540 | 0,9723 | 1,0169
300 | 05870 | 05601 | 0,5511 | 0,5498 | 0,5522 | 0,5643 | 0,6427 | 09741 | 1,0649

Lassunk most ennek a redlis allapotegyenletnek a hasznalatara
két példat a sdritett palackos gazokra vonatkozo elsé ,idealis”
példank alapjan, de most mar konkrét gazokkal, a kompresszi-
bilitasi tényez6k figyelembevételével:

Nézzik el6szor a szamitast az ,idedlis” példa adataival argon
esetében!

PVi _ BV
Z(P,T)Ty  Z(P,T))

mivel T, = T,, Z(P,, T,) és Z(P,, T,) helyett pedig Z, és Z,
jelolést hasznalhatunk.

Az argonra koézolt kompresszibilitdsi adatok alapjan
Z,=0,9993 és Z, = 0,9362. (A tablazati adatok 15 °C helyett
290 K = 16,85 °C hémérsékletre vonatkoznak, a 15 °C-os
értéket interpolaciéval kaptuk.) A képlet tehat szamadatokkal a
kovetkez6képpen alakul:

V, _ 2000,05
09993 ~  0,9362

A

T képletben T, és T, elhagyhato,
2

200-0,05-0,9993

Ebbél tehat V; = 09362

=10,674 m?,

vagyis az amugy 10 m3-esnek nevezett 200 bar toltési
nyomasu, 50 literes palackban a valésagban ennél tébb argon
van.

(Nagyobb tisztasagi fokozatok esetén ezt a gaz-termel6k és
-forgalmazok is figyelembe veszik, és a gyakorlatban 1,07-es
szorzoéval szamolnak.)

Hidrogén esetében a helyzet forditott, mivel a kompresszibili-
tasi tényez6 nagy nyomasokon lényegesen nagyobb egynél.

A hidrogén Z-tablazatabdl interpolalt értékek alapjan Z, (1 bar,
15 °C) = 1,001 és Z, (200 bar, 15 °C) = 1,1281.

Az elébbivel azonos palackirtartalom és toltési nyomas ese-
tén tehat:

_200-0,05-1,001

= = 3
: 11281 8,873 m?.

Az ipari gyakorlatban ennek megfelel6en 0,89-es szorzéval sza-
molva a nagyobb tisztasagi fokozatu hidrogén esetén figye-
lembe veszik, hogy példaul a szokasosan 10 m3-esnek nevezett
palackban ennél kevesebb hidrogén van.

A vonatkozo képletbdl kovetkezik, hogy mivel 1 bar nyomason
a kompresszibilitasi tényez6k értéke mindig az egységhez
kdzeli, a nagy nyomasokon egynél nagyobb értékl kompresszi-
bilitasi tényez6 esetében a palack a nyomassal aranyosnal
kevesebb, egynél kisebb tényez6k esetében pedig tobb gazt tar-
talmaz.

Az idealistdl valo eltérés a katalogusunkban szereplé gazok
kozul a legkisebb a nitrogén, mig a legnagyobb a szén-dioxid
esetében.

A gaztorvény segitségével a 15 °C hémérsékleten és 1 bar nyo-
mason megadott m? értéket a fizikai normalallapotra (a régeb-
ben normalkébméternek nevezett mértékegységre) is atszamit-
hatjuk.

A nitrogént valasztva példaul:
Z,(1,01325 bar, 0 °C) = 0,9995 és Z, (1 bar, 15 °C) = 0,9997,
igy az atszamitasi tényez6 normalallapotra:

2 1-0,9995-273,15
V,  1,01325-288,15-0,9997

=0,9354

Az ,idedlis” 0,93555-t6l valo eltérés magasabb kritikus hémér-
sékletli (nem permanens) gazok esetében valamivel nagyobb
igy példaul szén-dioxidra: 0,9345.

A szén-dioxid kritikus hémérséklete +31,06 °C, tehat ennél
alacsonyabb hémérsékleten nyomassal cseppfolydsithaté nem
permanens gaz, igy a szokasos palackokban f6 tdmege folya-
dékallapotban van, a hdmérséklettél fliggé géznyomason. Ezért
a palackba toltétt mennyiségét a redlis gaztérvénnyel sem lehet
szamitani a nyomas alapjan.

A szén-dioxid palackban mindaddig csak a h6mérséklettél
fligg a nyomas, amig a folyadékfazis el nem fogy.

A szén-dioxid palackok tdltetadagjat nem ms3-ben, hanem
kg-ban adjuk meg, és toltéskor, valamint értékesitéskor is nem
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nyomasméréssel, hanem tdomegmeéréssel (suly alapjan, mérle-
geléssel) torténik az ellenérzés.

Az Ures palack tomege jelenti a tarat, amelynek értéke be
van Utve a palack nyakaba. A t6lt Uzem ezt mindig ellendrzi
toltés el6tt, hogy idegen, folyadékfazisu anyag (példaul viz) ne
maradjon a palackban. A megtoltétt palack brutté témegébdl a
tarat levonva kapjuk meg a nett6 toltettdmeget.

Hasonld, de bonyolultabb a helyzet az acetilén esetében, ame-
lyet viszont robbanasveszély miatt nem lehet 5Snmagéaban komp-
rimalni, ezért a palack nem Ures, hanem ugynevezett palack-
massza tolti ki, amelynek pérusait acetonnal telitjuk, és ebben
oldadik 20 bar-nal kisebb nyomason az acetiléngaz. (A francia
dissous = oldott sz6bdl szarmazoéan hivjuk a palackozott aceti-

A GAZOKROL ALTALABAN

Iént disszugaznak, és az acetilénpalackot disszupalacknak is.)
Atoltetmennyiséget tehat itt sem lehet a nyomas alapjan mérni,
azt itt is kg-ban adjuk meg és mérlegeléssel ellendrizzik.

A helyzetet az acetilén oldészer bonyolitja, amelynek név-
leges mennyisége a palackmasszaval egyutt benne van a be(-
tott taratdmegben, igy ha a szabalyosnal (névlegesnél) tobb
acetont tartalmaz a palack, ami biztonsagtechnikailag elényo6-
sebb, mint ha kevesebbet tartalmazna, akkor ezt is acetilénként
mérlegeljuk. Hasznalatkor az acetilénnel egyutt aceton is tavo-
zik, melyet pétolni kell. A tolté Gzem a toltés megkezdése elbtt
a tara tdmeget digitélis mérlegen térténé aceton-pétlassal pon-
tosan beallitja. A jol acetonozott, t6lt6tt palack bruttd tdmegébdl
a tara levonasaval kapjuk meg a netté téltettémeget.



