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1. Nagytisztasagu gazok

Magas min0ség és igényre szabott gazellatas

A Messer nagytisztasdgl gazok széles spektrumat
kindlja partnereinek, mely a levegbgazoktdl (nitrogén,
oxigén és argon) kezdve a szén-dioxidon, szén-monox-
idon, hidrogénen, nemesgazokon (hélium, neon, kripton és
xenon) keresztiil egészen a legfontosabb szerves (pl. metan,
etan, etilén, acetilén) és szervetlen gazokig (pl. ammonia,
klér, kén-dioxid) terjed.

A nagytisztasagl gazok - a kiilonboz6 felhasznéaldsokhoz
alkalmazkodva - kiilonb6zé termékmindségben (tiszta-
sagi fokozatban) és kiszerelésben allnak rendelkezésre.
A termékekre vonatkozd valamennyi sziikséges informa-
ciét (pl. specifikaciok, palackméretek) a termékadatlapok
tartalmazzak, melyek a www.messer.hu weboldalrél
letolthetSek.

Termékmindség és tisztasagi
fokozat

A nagytisztasagl gazok minGségét a jelenlévé szennyezd
anyagok fajtaja és megengedett maximalis koncentracidja
hatdrozza meg. A gaztartalmat %-ban, a szennyez6-kompo-
nensek maximalis koncentraciéjat pedig ppm-ben (parts
per million) vagy ppb-ben (parts per billion) adjuk meg. Ezek
a dimenziénélkili koncentraciéegységek altaldban térfo-
gatrészt jelentenek: %(V/V) és ppm(V/V).

Dimenzidnélkiili egységek osszefiiggései:

1% = 0,01 (szazad rész)
1ppm = 0,000001 (milliomod rész = parts per
million)

1ppb = 0,000000001 (millidrdod rész, a ppm
ezred része = parts per billion)
1% = 10000 ppm =10 000000 ppb

Tisztasagi fokozat jelolése

A termékmindség egyszer( jelolésére a pontjelolést alkal-
mazzak: pl hélium 5.0. Az elsé szamjegy a térfogatszazalék-
ban megadott gaztartalom ,kilences” szamjegyeinek sza-
mat, a pont utani masodik szamjegy a kilencesek uténi
decimalis jegyet adja meg, ami a gazban jelenlévé szennye-
z6k Osszesitett mennyiségét mutatja. Példaul a 99,9995
%-0s gaztisztasagot 5.5-0s jeldléssel roviditjiik, melyben a
szennyez6k maximum mennyisége 5 ppm lehet.

Oxigén 4.8
_—— 7

Az elsé szamjegy (itta A mésodik szamjegy
4-es szam) a szazalékban (jelen esetben a 8-as)
megadott tiszta a szazalékban megadott
gaztartalom 9-es gaztartalom kilencesek
szamjegyeinek a utani szamjegyét

szamat jelenti: adja meg:

Tisztasag:

Z 99,998%

Tisztasag:

Z 99,998%

Tisztasdgi fokozat pontjelélésének magyardzata

Tisztasagi . , S ok
g Tisztasag zennyezo

fokozat max.

s s %(V/V)-ban o
pontjeloléssel mennyisége

5.5 99,9995 5ppm

5.7 99,9997 3ppm

6.0 99,9999 1ppm

Tisztasdgi fokozat, tiszta gdztartalom és a szennyezék
megengedett 6sszes mennyisége kézti 6sszefliggés
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S(ritett gaz palackok

A siritett ipari gdzok nagynyomasu, lres palackjai altalaban
200 bar vagy ennél még nagyobb, 300 bar maximalis toltési
nyomasra késziilnek. A mérettablazat néhany jellemz6 pa-
lacktipus méreteire és gaztoltetére vonatkozo iranyértékeket
foglal 0ssze. A palackok méreteire és lires tomegére vonatko-
z6 adatok tajékoztatd jellegliek. Ezen kiviil - a gaz fajtajatol

figgben - a tablazatitdl eltéré anyagl és Urtartalmi pa-
lackok, vagy palackkotegek is eléfordulnak.

A szallitasi forma megnevezésére megadott roviditett jelolés

(-

tajékoztatast ad a gaztarold egység: : {LAAAAL

« fajtajardl (P: palack, B12: biindel/palackkdteg Példaul: Az P50 200 bar jel6lés egy 50 literes acél gazpalackot
12 palackbdl) jelol, melynek toltési nyoméasa 200 bar. Ezen kivill - a gaz faj-

« geometriai térfogatardl (literben) és tajatol fliggéen - szamos eltérd palack létezik, pl. palackok

« anyagarol (acél, Alu: aluminium) toltémasszaval (acetilénhez), vagy specialis hordék néhany

« atoltési nyomasardl (pl. 200 bar). szerves vagy szervetlen gazhoz.

Méretek és toltési adagok

Stiritett gaz palackok szokasos adatai és toltési adagjai

Palacktipus Gaztartalom® Kiils6 atméré (d) Magassag (h) Netto tomeg (tara)
m? (1 bar, 15 °C) mm mm kg
P 2200 bar 0,4 100 350 2,5
P 5200 bar 1,0 140 440 7,0
P 10 150/ 200 bar 1,5/2,0 140 820 12
P 14150 bar 2,0 140 1150 25
P 20150/ 200 bar 3,0/4,0 204 840 23
P 20 300 bar 6,0 204 825 33
P 27 150 bar 4,0 204 1220 40
P 40 150 bar 6,0 205 1615 73
P 50 200 bar 10,0 229 1500 60
P 50 300 bar 15,0 229 1500 70
P 2 Alu 200 bar 0,4 117 336 3,2
P 5 Alu 200 bar 1,0 140 525 6,5
P 10 Alu 150 / 200 bar 1,5/2,0 140 1060 /970 12
P 20 Alu 200 bar 4,0 204 940 24
P 31,5 Alu 200 bar 6,0 230 1160 37,5
P 40 Alu 150/ 200 bar 6,0/8,0 229 1455 46
B 12 x P 50 200 bar 128,0 /980 w 760 h 2000 1010
B 12 x P 50 300 bar 182,0 /980 W 760 h 2000 1130
MegaPack 4 (B4 x F150 300 bar) 180 /870 w 890 h 2260 1020

1) A gaztartalom oszlopban, m*-ben megadott értékek nem veszik figyelembe az egyes gazok kiilonb6zé kompresszibilitasat, vagyis az ideélis gaztorvény alapjan szamitottak.
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Palackcsatlakozasok és
szerelvények

A kiilonb6z6 gézfajtakhoz tartozd szelepcsatlakozas fligg a
mindenkor érvényes nemzeti szabvanyoktdl. Példaul:

« magyar szabvany MSZ 5992
« német szabvany DIN 477
« francia szabvany AFNOR

A Messer Hungarogaztol kiszallitott palackok esetében altala-
ban a DIN 477 német szabvéany érvényesiil, de egyes gazok és
gazkeverékek (pl. 4.8-nal kisebb tisztasagu argon és nem ég-
hetd, argontartalmi gazkeverékek, tovabba 4.5-nél kisebb
tisztasagl oxigén) esetén a szelepcsatlakozés még a régi, de
nem visszavont MSZ 5992 magyar szabvany szerinti is lehet.

A 300 bar-os toltési technolégia megjelenésével a palacksze-
lepeket szamos gaztermékre vonatkozdan egységesitették,
igy lehetségessé valt, a gazfajtanak megfelelGen, ugyanan-
nak a nyomasszabalyozénak a hasznalata egész Eurépaban.
A 300 bar toltési nyomasu palackok csatlakozasait EU-szerte
az EN ISO 5145 elGirasai szabalyozzak.

Altaldnos szabély, hogy az acetilén kivételével (melynek pa-
lackszelep csatlakozasa a tobbi iparigdz palackétdl eltéréen
kengyeles), a menetes csatlakozasok az éghetd gazok esetén
balmenetlek, a semleges és oxidalé gazok esetében pedig
jobbmenet(iek. Ett6l az altalanos szabalytdl eltér a kalibral és
mas egyedi gazkeverékek palackszelepeinek DIN 477 altali sza-
bélyozasa, amely M 19 x 1,5 LH balmenetet ir el6 a gaz éghetd-
ségi tulajdonsagatol fliggetlenil, mig a Messer Hungarogaz al-
tal elGallitott ilyen gazkeverékek esetén a szelep kive-
zetd csatlakozasa az alapgdz szerint van meghatérozva.

A géz biztonsagos felhasznaldsahoz sziikség van a fokozott
gaztisztasagi kovetelmények megfeleld gazelvételi szerelvé-

nyekre, a legegyszerlibb esetben, pl. egy nyomascsokkents-
re. Tobb felhasznald hely esetén optimalisabb egy kdzponti
gazellaté rendszer kiépitése. llyenkor a gaztarold egységet
(palack, tartaly) a felhasznalas helyétdl eltér6 taroldhelyen
(egy kiilon helyiségben, vagy akar az épiileten kiviil) helyezik
el. A gazlefejtd allomasokon keresztiil cs6kkentett nyomdson
egy csOvezeték-haldzatba jut a gdz, amelynek nyomasa a kii-
16nb06z6 felhasznalasi helyeken tovabb csokkenthetd, vagy a
berendezésre csatlakoztathaté.

Termékadatlapok

A gazfajtatol, mindségi kovetelményektdl és a mennyiségi
sziikséglettdl fliggben a nagytisztasagl gazoknal kiilonb6z6
mindségi fokozatok és palackok allnak rendelkezésre. Ezek
skaldja az 1 literes laborpalacktél a nagyméretii palackkéote-
gekig (blindel) terjed. A termékekre, ezen beliil is a specifika-
cidkra és a sztenderd palackméretekre vonatkozé informéaci-
Okat a termékadatlapok tartalmazzak. Tajékoztatasul a
gaztartalom m3-ben (15°C hémérsékleten és 1 bar nyoma-
son), illetve kg-ban van megadva. A termékadatlapon min-
den lényeges informacié megtalalhaté tovabba az egyes ga-
zok fizikai tulajdonsagairdl, a fontosabb biztonsagtechnikai
paraméterekrdl, valamint a szelepcsatlakozésokrél és az
ajanlott gazelvételi szerelvényekrol.

Biztonsagi adatlapok

A gazok és gazkeverékek esetén a biztonsagi adatlap atfogé-
an informal a gazok tulajdonsagairdl, veszélytényezGirdl, va-
lamint a biztonsagos kezeléssel, tarolassal és szallitassal kap-
csolatos tudnivaldkrél. A biztonsagi adatlapokon talalhat
informacidk 6sszhangban vannak a REACH és GHS/CLP min-
denkori el&irdsaival.
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2. Kulonleges gazok az analitikaban

Az analitikai modszerek alkalmazési teriilete rendkivil
sokréti. Mindegy, hogy élelmiszerek mindGségellendrzé-
sérél, gépjarm{ motorok tesztjérél, a gyogyszer- vagy
vegyiparban, az orvostudomany-ban, metallurgidban, vagy a
kornyezetfeliigyeletben folyamatok vezérlésérdl van-e szb, a
minGségbiztositashoz, vagy a torvényi elGirdsok betartasanak
igazolasahoz mindenhol alkalmaznak analitikai médszereket.

Az elérhet6 eredmények megbizhatésdga és pontos-
saga sok hatarfeltételtdl fligg, melyek kozott gyakran az
alkalmazott vizsgald és kalibralé gazok, vivé- és egyéb
segédgazok mindsége jatszik donté szerepet. A Messer a
nagytisztasagl gazok, standard és egyedi gazkeverékek,
valamint a sziikséges géazellaté rendszerek széles valasztékat
kinalja az analitikai mérésekhez.

Megfeleld gazt a megfeleld célra

Az alkalmazasi teriiletekhez hasonléan véltozatosak az analiti-
kai médszerek és feladatok is. A gazanalitika, mint a szervetlen
és szerves analitika kiilonleges terlilete az utébbi évtizedekben
viharos gyorsasaggal fejl6dott: mig a hetvenes évek elején még
a klasszikus analitikai mddszerek jelentették az altanos ipari
gyakorlatot, és a gazkromatografia még ritkasagnak szamitott,
addig ma mar a miszeres analitikat részesitik elényben. Az al-
kalmazastdl figgben kiilonb6z6 médszerek terjedtek el, a ko-
z0s benniik, hogy nagytiszta gdzokkal és gazkeverékekkel dol-
goznak, kalibrélasi célra pedig kifejezetten nagypontossagu
vizsgald gazokat hasznalnak. A detektalasi hatés, az analizis
pontossaga és az eredmények megbizhat6saga gyakran az al-
kalmazott gazok minGségének a fiiggvénye.

Gazkromatografia

A géazkromatografiaban hasznalt kalibralé és munkagézok
az analitikai mérések igényei szerint a legkiilonb6z6bbek le-
hetnek.

Gazkromatografiaban hasznalt munkagazok

Vivégazként, a viszonylag gyors analizis idé miatt, leg-
gyakrabban hélium, nitrogén, vagy hidrogén hasznalatos. A
vivégaz sziikséges tisztasaga a vizsgaland6 anyag fajtajatol
és koncentracidjatél, a kivant mérési pontossagtél fiigg. A ko-
lonnabdl kilép6 minta egyes komponenseinek koncentracibit
egy arra alkalmas detektorral hatarozzak meg. A vivogazok
mellett kiegészitésként sziikséges segédgaz igény kozvetle-
niil a feladattél és az alkalmazott detektortdl fiigg.

A hovezetoképességi detektor (TCD) univerzalis, elvileg
barmely anyagminta meghatarozasara alkalmas, kimutatasi
képessége azonban nem kiemelkedd, a detektalasi hatér a
ppm-t6l a %-os tartomanyig terjed. Az 5.0, vagy ennél na-
gyobb tisztasagl vivégaz mellett nem igényel tovabbi segéd-
gazt.

Langionizacios detektorral (FID) minden égheté anyag
mérhetd, a hidrogén kivételével. A lang taplalasdhoz 5.0-6.0
tisztasdgu hidrogén és szénhidrogén-mentes levegé elegye
szlikséges. Az autdiparban tiszta hidrogén helyett gyakran
hélium és hidrogén (60:40) keverékét hasznaljak. A szénhidro-
géneknél a kimutatasi hatér altalaban a felsé ppb-tartomany-
ban talalhaté.

A halogén-tartalmu vegyiiletek specialis kimutatasahoz al-
kalmazzak a kiilonosen érzékeny elektronbefogasi detek-
tort (ECD), mely alsé ppb-tartomanyban lévé kimutatasi ha-
tarral rendelkezik. Specialisan ehhez a detektorhoz kinalunk
»~ECD-mindségl” gdzokat, amelyekben az elSirt halogénezett
szénhidrogén szennyezddés kisebb, mint 1 ppb (v/v). Az alta-
ldban hasznalt ,,ECD-mindségl” hélium, vagy nitrogén vi-
vOgaz mellett a mikddéshez még egy Un. ,make-up” gaz is
szlikséges. Ezzel az 6blit6 gézzal magébdl a detektorbél tavo-
litjuk el azt a szennyez6dést, amely a detektor-katddra rakod-
hatott. Erre a feladatra 5% vagy 10% metant argonban tartal-
mazd keverék valt be, de az ECD-minGségl nitrogén is
alkalmas erre a célra.

. L Zavaré Gaztisztasag mérdtartomanyonként
Detektor Vivégaz Segédgaz P
szennyezodés <100 ppb <10 ppm >10 ppm
TCD H,, He, Ar, N, H,, 0, 55 5.0
H, 6.0 5.5 5.0
FID H,, Ge, N, o p HC, CO PRI
szintetikus levegé szénhidrogén-mentes
ECD H,, (e, N, N,, Ar/CH, hal. HC, SF, ECD - min8ség
H, 6.0 5.5 5.0
FPD H,, Ge, N, S . HC, CO S .
szintetikus levegd szénhidrogén-mentes
HID He H,, 0, 7.0-6.0 6.0
H.0, 0., HC, CO,
DID He ’ B 7.0-6.0 6.0 6.0
CO,, hal. HC
He 6.0 6.0
N, 6.0 5.5
AED
H,, 0, 5.0 5.0
CH, 45 45
Ms He H,0, 0, 7.0-6.0 6.0
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Atomemisszids spektrometria

Az atomemisszios spektrometria (AES) a fémtartalma
mintdk analizisének mddszere. Energiabevitellel a minta
fém komponenseit ionizaljak és gerjesztik.

Ha a gerjesztés langgal torténik, langfotometriarol beszé-
link. Ez gyakran az alkali és alkalifoldfémeknél alkalmazott
médszer. Egégazként propan 2.5, vagy acetilén 2.6 haszna-
latos.

Univerzalisabb eljaras az ICP-spektroszkdpia (Inductive
Coupled Plasma), mellyel majd minden anyagosszetétel ki-
mutathatd. Nagyfrekvencias indukciéval argonplazma ke-
letkezik, amely az energiat a minta komponenseire atviszi.
Az alkalmazott argon tisztasaga donté szerepet jatszik, mi-
vel a néhany ppm koncentraciéban jelenlévo oxigén és ned-
vesség-tartalom a plazméaban nem kivanatos mellékreakci-
6khoz vezethet. A minta egyes komponensei esetleg oxid,
vagy hidroxid formajaban jelennek meg a redukalt forma
helyett. Ezért argon 5.0 alkalmazasat javasoljuk, vagy a
spektrometriai célokra gyartott Spectro argont csokkentett
szennyezd oxigén- és nedvesség-tartalommal. A kimutatasi
hatdrok gaztisztité patronokkal javithatéak (Oxysorb,
Hydrosorb).

Modszer Gazalkalmazas Gaz

Atomabszorpcios spektroszkopia

Az atomabszorpcidés spektroszképia (AAS) a lang-
fotometria mddositott formaja. Az AAS alapja az, hogy a
mintabdl termikusan eléallitott szabad atomokat az adott
elemre jellemz6 hullamhosszisagl fénnyel besugarozva
mérjlk a fényelnyelést. A gerjesztéstol fiiggden eltéré maod-
szerek léteznek.

A lang-AAS-nél a minta atomokra bontasa langgal torténik,
amihez égd és oxidalé gaz sziikséges. Altaldban acetilén 2.6 és
levegé keverékével taplalt lang (2400 °C) elegendd a legtébb
fém meghatarozasahoz. Az erés oxidképzékhoz, mint a krém
vagy vanadium, gyakran dinitrogén-oxidot alkalmaznak oxi-
dalé gazként (kb. 2800 °C forrd langhoz). A konnyd alkali, vagy
foldalkali fémekhez gyakran hidrogén 5.0 és levegs keveréké-
vel taplalt ,hidegebb” lang (2100 °C) a legjobb energiaforras.

Az atomokra bontashoz sziikséges energiat (3000 °C) grafit-
csoves kemencében elektromos Uton is elGallithatjak. Itt
argont (min. 5.0 tisztasag), vagy argon-hidrogén keveréket

s sz

rilésére.

Modszer Gazalkalmazas Gaz

Atomemisszids
spektrometria (AES)

Egé gaz Propan 2.5, Acetilén 2.6
Langfotometria
Oxidalé gaz Szintetikus levegd
Ar5.0,

ICP-spektrometria .
Ar spektrometridhoz

Plazmagaz/Vivégaz

. P Ar5.0,
Szikraer6zios , .,
L. Plazmagaz Ar spektrometridhoz,
spektroszkopia ,
Ar/H, keverék

Atomabszorpciés
spektroszképia (AAS)

Egb gaz Acetilén 2.6, H, 5.0
Lang-AAS Kornyezeti leveg6,
Oxidalé gaz Szintetikus levegé, O,,
N,02.5
Ar 5.0-nal nagyobb
Grafitkemencés-AAS Védbgaz tisztasagban,
Ar/H, keverék
P s 5/10 térf. % CH, Ar-ban
lonizaciés kamra Tolt6gaz 4

(P5ill. P10 gaz)

9
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Kalibrald gazok

Az analizalo késziilékeket kvantitativ mérések el6tt kalibral-
ni kell. Gazanalitika esetében ez altaldban egy null-, vala-
mint egy, vagy tobb meghatdrozott osszetételli kalibrald
gazzal torténik.

Minden analitikai mddszer kisebb, vagy nagyobb mérték-
ben érzékenyen reagal az olyan zavard szennyezédésekre,
mint pl. az oxigén, vagy a nedvesség. Mas mellékkomponen-
sek is novelhetik a null-vonalat, illetve a zajokat, és ezaltal
eltoljak a kimutathatésagi hatart. Ezért legalabb 5.0 (99,999
térf.%), vagy ennél nagyobb 6.0 (99,9999 térf.%) tisztasagu
gazokat kell alkalmazni. Sziikség esetén lehet6ség van a fel-
hasznalas helyén (,point-of-use”) meghatérozott szennye-
z8dések eltavolitasara a gazarambol megfeleld gaztisztitd
eljarassal (gaztisztitd patronok alkalmazasaval).

Kiegészitd gazigény

A késziilékek, illetve analizatorok kozvetlen lizemeltetésé-
hez sziikséges tiszta gazok és gazkeverékek mellett az anali-
tikai felhasznalasoknal még egy sor tovabbi gaz keriil alkal-
mazasra: pl. specidlis detektorok cseppfolyds nitrogénnel,
vagy akar cseppfolyds héliummal valé hiitést igényelnek
(Nuclear Magnetic Resonance - NMR), optikai rendszerek 6b-
litését gyakran tiszta nitrogénnel végzik, és a mintak el6ké-
szitésénél is alkalmaznak gazokat. A szén-dioxiddal végzett
szuperkritikus extrakciéhoz (SFC) speciélis mindségl CO,
gazt kindlunk, opcionalisan hélium parnaval is.
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3. Gazkeverékek

A tiszta gazok mellett szamos esetben meghatarozott
gazkeverékekre is szilkség lehet. A legkiilonb6zébb
terlileteken torténé rutinszerli gazfelhasznalasra - a
bandnérlelését6l kezdve a lézeres alkalmazasokig - a
Messer standard gazkeverékek széles skaldjat kinalja
partnereinek. A mindig azonos &sszetétel révén ezek a
keverékek nagyobb mennyiségben allithatok eld, és rak-
tarrél széllithatok. Az egyes standard géazkeverékekre
vonatkozé informacidkat atermékadatlapok foglaljak ossze.

Szamos felhasznalasnél azonban, példaul mérémdiszerek
ellenérzéséhez vagy kalibralaséhoz, egyedi keverékek-
re van szlikség. Az alkotérészek Osszetételét, azaz
meg. A keverékeket a felhasznalé igényeinek megfele-
6en allitjuk eld, figyelembe véve a fizikai és kémiai
lehetségeket, valamint a biztonsagtechnikai elirasokat.

A Messer Eurbépadban  Zwijndrect-ben  (Belgium),
Mitry-Mory-ban (Franciaorszag), Lenzburgban
(Svajc), Gumpoldskirchenben (Ausztria), Budapesten

(Magyarorszag), valamint Pacevoban (Szerbia) lizemelteti
a kulonleges gazok és gazkeverékek toltélizemeit. A Messer
sokéves tapasztalata és munkatarsaink szakértelme a
fejlesztés, gyartas és analitika terililetén folyamatosan
biztositjak lgyfeleink szdmara a magas minGségi igények
teljesitését.

Egyedi gazkeverékek
specifikacigja

A gazkeverékek kiilonb6z6 gazok és g6zok homogén keve-
rékei. A rendelkezésre all6 alkotdrészek nagy szédma szinte
korlatlan mennyiségli kombinacids lehet6séget biztosit. A
keverék alkotérészeit (gazokat, gézoket, folyadékokat)
komponenseknek nevezik, a keverék fé alkotérészét, f6-
komponensét pedig ,,vivégaznak” vagy ,,alapgaznak”.

”wr

Kalibralogazok esetében az alapgéaz melletti olyan kompo-
nenst vagy komponenseket, amelyekkel altaldban valami-
lyen analitikai m(iszer kalibralasat végezziik, kalibralé vagy
méro komponensnek nevezziik. Ha nem kalibralégazrél,
hanem valamilyen technolégiai, méréstechnikai, vagy
egyéb célu gazkeverékrdl van sz6, akkor a vonatkozé tech-
noldgia, illetve miikddtetés szem pontjabdl lényeges kom-
ponenst vagy komponenseket funkcionalis komponens-
nek hivhatjuk. Ilyen funkciondlis komponens példaul a
nukledris méréstechnikai detektorokban hasznalt me-
tan-argon keverékekben (PR-gazban) a CH4, amely a lancre-
akcidszer( ionizaciét megakadalyozza.

Agazkeverékeknek is vannak olyan, kis koncentraciéju kom-
ponensei, amelyek nem tartoznak a specifikaciés 0sszeté-
telhez, hanem az elGallitasi alapanyagok szennyez6déseibdl
szarmaznak. Ezek a felhaszndlds szempontjabdl részben
zavaré szennyez6-komponensek, amelyek megengedhet6
maximalis koncentracidja a specifikacios eléirdsokban sze-
repel, illetve egyedi gazkeverékek esetén azt a felhasznalas
igénye szerint tisztazni kell.

A koncentracio kiilonb6z6 mennyiségi egységekben adha-
té meg. Az anyagmennyiség hanyadanak jelolésére gyakran
ppm (n/n)-t hasznalnak, mivel ez az egység fliggetlen a nyo-
mastdl és a homérséklettol. Tovabba elterjedt a térfogat-
rész, valamint a tomegkoncentracié megadasa is. Ezeknél a
nyomas- és homérsékletfliggd egységeknél a normal alla-
potot veszik alapul (0°C és 1013 mbar nyomas).

A gézkeverék eléallithatésagat korlatozzak a kémiai, fizikai
és biztonsagtechnikai szempontok. Példaul éghetd és gyul-
ékony komponenseket is tartalmazé gazkeverékek eléallita-
sa csak bizonyos feltételek mellett lehetséges. A Messer
szakértGinek tapasztalt csapata ezért minden egyes gazke-
verék esetében, melyet el6szor allitanak el6, pontosan meg-
vizsgélja és meghatarozza az el6allitasi folyamat paraméte-
reit. A szlikséges szamitasokhoz egy specialisan erre a célra
kifejlesztett termodinamikai szoftvert alkalmaznak.

ElGirt érték (90 ppm)
Tirés +/-5%

Tényleges érték (88,5 ppm)
Pontossag +/- 1%

Koncentracié (ppm)

Gdzkeverék tirése és pontossdga egy példan: 90 ppm NO Topline (tiirés +/- 5 %, pontossdg +/- 1 %)
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A tiirés a komponens tényleges koncentracidjanak (tényle-
ges értékének) megengedett eltérését adja meg az eldirt
koncentraciotdl (el6irt érték). Az eljarastol fliggben a gyar-
tasi tlrés altalaban 5% -10% az alkotérészek tartalmatdl,
fajtajatol és szamatol fliggben.

Akomponens tényleges értéke csak bizonyos pontossaggal
adhat6é meg. Matematikailag a bizonytalansagotazU=k *s
képlet alapjan hatérozzak meg, amelyben az ,,s” a standard
eltérést, ,k” a ,megndvelt bizonytalansagi” tényezét jelenti.
A Messer a megnovelt bizonytalansdg meghatarozésakor
k=2 értékkel szamol. A sziikséges elemzési eljarast az alko-
térész fajtaja és mennyisége szerint valasztjak ki. Az elérhe-
t6 pontossag az eljarastél fliggben 1-10% relativ. Bonyolult
gyartoi eljarassal 1% alatti relativ pontossagi értékek (Topli-
ne) is elérhetdk.

A mérGkésziilékek kalibralasdhoz hasznalt vizsgald gazok
és gazkeverékek esetében a gazpalackok tartalma gyakran
tobb hénapra elegendd. Ezért a stabilitasi id6 a gyartas
id6pontjatdl szamitott id6tartamot adja meg, amelyre az
analitikai tanusitvanyban szereplé tényleges értékek érvé-
nyesek. Ez az id6tartam altaldban 12 hénap, természete-
sen ennél hosszabb stabilitasi id6tartamok is lehetsége-
sek (Longlife opci6). Ebben az 0&sszefiiggésben a
nagynyomasu gazpalackok belsé kezelése dontd szerepet
jatszik. Stabil gazkeverékek, kalibralé gazok el&allitasa
csak a palack kovetkezetes elGkezelésével, tobbszori obli-
tési és vakuumozasi ciklusokkal, megfeleléen magas hé-
mérséklet megvalasztasaval lehetséges.

Gazkeveréekek kategoriai

A géazkeverékekkel szemben tdmasztott eltéré kovetelmé-
nyeknek megfeleléen a Messer kiilonb6z6 keverékkategori-
akban kinalja termékeit, amelyeket a tlirés, a pontossagésa
stabilitasi id6 hataroz meg:

A Tecline kategéridju keverékeket a standard specifi-
kacioknak megfeleléen tanlsitvany nélkil szallitjak.
A Tecline keverékeket jellemzéen lizemi vagy folyamatga-
zokként alkalmazzak. A Labline keverékek kategériajaban a
tanGsitvannyal ellatott vizsgalé gazokat foglaljdk O0ssze. A
tlirés 5%, a pontossag altalaban 2%. A rendkiviili pontossa-
got igényl6é mérési feladatokhoz, a keverékekkel torténé ka-
libraldshoz az 1 %-nal is nagyobb pontossagu Topline kate-
goriat ajanljuk. A nyomanalitikdhoz a Traceline kategériat
alkalmazzuk ppb teriileten beliili koncentracidkkal.

Gazkeverékek eloallitasa

Dinamikus eljaras

A Messer kiilonb6z6 eljarasokat hasznal a gazkeverékek el6-
allitdasdhoz. Dinamikus eljarassal nagy mennyiség(, azo-
nos osszetétel(i gazkeverék palackozhaté. Ennek soran atfo-
lydsmér6 segitségével beallitidk a komponensek és az
alapgéz térfogataramat. A keveréket egy kever6kamréaban
homogenizéljak, és szilkség esetén a keveréket a keverd-
kamra utan analizaljak, majd palackokba téltik nagy nyoma-
son. Akeverékek 0sszetétele egy toltés soran minimalis elté-
réssel azonos. Igy a dinamikus el8allitds a standard
keverékek (Tecline) eléallitdsanak megfelelé modszere.

Manometrikus eldallitas

Gazkeverékek manometrikus eléallitasakor a komponen-
sek parcialis nyomasa a Raoult térvény szerint 6sszeadddik.
Ennél az eljarasnal mindegyik keverékkomponens hozza-
adasa alatt és utdn meghatéarozott hémérsékleten mérik a
palackban jelentkezé nyomasnovekedést. Az elGallitasnal
jelentkez6 tlrés alapvetéen a nyomasmérd és a hémérsék-
letmérés pontossagatél fiigg. Ennek amddszernek azelénye
a nagy flexibilitasban rejlik, mivel igy minden keveréktipus
eléallithatd, ha a parcialis nyomas eléri a mérheté nagysag-
rendet. A médszer hatranya a szisztematikusan kisebb pon-
tossag. Az egyes palackok befejezésként elvégzett analizisé-
vel a komponensek tényleges értéke rendszerint sokkal
pontosabban meghatérozhaté. Ezért az analiziseredmé-
nyekre és azok bizonytalansagara vonatkozéan éallitanak ki
tanGsitvanyt.

Gazkeverék tipusa Pontossag (rel.%) Tiirés (rel.%) Koncentracié Stabilitas (hénap)
Tecline nincs mindsités 1-100%
Traceline 5% 5-1000 ppb <12
Labline 2% 1 ppm-100 % 12
Topline <1% 10 ppm - 100% 12

Longlife-opcié 24/36/60: megnovelt stabilitasi id6szak (24-36-60 hénap)
Accredited-opcié: kalibralasi tanidsitvannyal az ISO 17025 szerint akkreditalt

Gdzkeverék kategdridk
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Gravimetrikus médszer

A gravimetrikus modszernél az egyes komponensek be-
mérése kozvetlenil a palackban torténik tomegméréssel.
Az igy kapott tomegrészek anyagmennyiség-hanyadokka
szamithatbak at. Ez a mérési eljaras az egyike a legponto-
sabb fizikai mérési eljarasoknak. Ezért ezzel a mddszerrel a
gazkeverékek a legnagyobb pontossaggal allithatéak eld. Az
ellen6rz6 mennyiségi analizissel altaldban nem érhet6 el ez
a pontossag. Ez csupan a folyamat paramétereinek igazola-
sat szolgalja. A méréssel meghatarozott értékre, és annak
bizonytalansagara vonatkozéan allitanak ki tanusitvanyt.

Amennyiben a szlikséges pontossag a komponensek koz-
vetlen adagoldsaval nem érhetd el (pl. a kdnnyebb anyagok

h‘-

Gdzkeverékek eldallitasa gravimetrikus modszerrel

kis hanyada miatt), akkor egy vagy tobb gravimetrikusan
eléallitott, a kivant komponens nagyobb hanyadaval ren-
delkez6 elékeveréket hasznélunk fel a végleges keverék el6-
allitdsdhoz

Homogenizalas

A gravimetrikus, illetve a manometrikus toltés utan kozvet-
leniil a nyomas alatti palackban az egyes komponenseknél
rétegképzédés jelentkezhet. A homogén keveredést a pa-
lack megkozelitéleg vizszintes pozicidba térténd forgatasa-
val biztositjak.
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4. Akkreditalt Gazanalitikai Kalibralo Laboratorium

A Messer Hungarogdz Kft. Gazanalitikai Kalibral6 Laboratériuma 2003 éta ISO 17025
szabvany szerint akkreditalt kalibralé laboratériumként folytatja tevékenységét.

A laboratorium tevékenységi kore

Laboratériumunk tevékenységi kore két nagy csoportra
terjed ki:

1. Gazosszetételi anyagmintak (hasznalati gazetalo-
nok) kalibralasa (meghatarozasa) tomegméréssel.

Ez a gyakorlatban két-, vagy tobbkomponens(i gravimetri-
kus gazkeverékek készitését jelenti, és azt, hogy a megren-
delésre igy elkészitett kis mérési bizonytalansagi kalibrald-
gazok vagy egyedi gazkeverékek az orszagos és nemzetkozi
tomegetalonra visszavezetheték. Akkreditalt keverékek
esetén akkreditalt bizonyitvannyal ellatva hasznalati eta-
lonként alkalmazhatdk.

2. Kiilonféle gazelegyek Osszetétel-meghatarozasa
(analizise) gravimetrikus gazetalonok segitségével.

Ez a tevékenység

« a cégink altal  manometrikusan  eldallitott
gazkeverékek (kalibralégazok, egyedi 0Osszetétell
gazkeverékek) 0sszetétel-meghatdrozasat,

« Ugyfeleink altal, vevéi megrendelés alapjan bekiildott,
Messer  Hungarogdz  gyartmanyd  gazkeverékek
rekalibralasat (Gjrakalibralasat) foglalja magaban.

£

Megbizhaté és nagy pontossdagu analitika biztositja a gdztermékek mindségét.

Toltse le a Kalibralasi szolgaltatasok jegyzékét a
www.messer.hu weboldalrol.

Az alapgdz éltalaban hélium, hidrogén, nitrogén, oxigén, ar-
gon vagy szintetikus levegd, de a megrendelt 6sszetételtSl
fuggdéen példaul metan is lehet.

A mért komponenseket bizonyos esetekben mar tized ppm-
es tartomanyban is tudjuk mérni. Az akkreditalt keverékek
esetén 5 ppm folott adhatunk ki bizonylatot. A kalibralé-
komponens koncentraciéja 5 ppm-t6l akar 50%-ig terjed-
het. Az 6sszetételt a Laboratérium a nyomastél és hémér-
séklettol fuggetlen moélkoncentraciéban, azaz
ppm(n/n)-ben, illetve %(n/n)-ben adja meg, de kérésre at-
szamitja példaul 1 bar nyomason és 15 °C homérsékleten
érvényes mg/md-re is.

A Messer Hungarogdz Kft. a fentiektdl eltéré komponense-
ket tartalmazé kalibralégazokra is teljesit megrendeléseket
a felhasznaléval vald egyeztetés alapjan, a bizonyitvany
akkreditalasat ilyenkor a Messer Csoport vonatkozé labora-
tériuma biztositja.
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Mért gazkomponensek

nitrogén (N,)

oxigén (0,)

argon (Ar)

hélium (He)

neon (Ne)

kripton (Kr)

xenon (Xe)

hidrogén (H,)

szén-monoxid (CO)

szén-dioxid (CO,)

nitrogén-oxid (NO)

dinitrogén-oxid (N,0)

4 szénatomszamig terjed6 szénhidrogének
(CH,,C,H,,C,H,,CH,, ...

kén-dioxid (S0,) igény szerinti kiilonb6z6
variacidkban és koncentraciékban.

Bizonylatok

Az akkreditalt keverékek esetén megrendelGink részére a
mérési (kalibralasi) eredményekrél minden esetben gravi-
metrikus vagy elemzési kalibralasi bizonyitvanyt adunk
ki attol fliggben, hogy a gazelegy a fe ntiekben felsorolt két
csoport kozil melyikbe sorolhaté.

Az Akkreditalt Gazanalitikai Kalibralé Laborat6rium altal ki-
adott, EN I1SO 17025 szabvany szerinti bizonyitvany tartal-
mazza a kovetkezbket:

« afelhasznalé megnevezése,

« apalack szama, (irtartalma és tipusa,

« toltési nyomas és minimalis felhasznalasi nyomas,

« akalibralas médja és korlilményei,

« a kalibralogdz (gazkeverék) Osszetétele és a
megadott koncentraciéértékek kiterjesztett mérési
bizonytalansaga az EA-4/02 elGirasai szerint és

+ a kalibralds (mérés, analizis) id6pontja és a garantalt
Osszetétel-stabilitds id6tartama.
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Gazok alkalmazasa

A géazok kezelése a felhasznal6tdl biztonsagi és miné- Szakembereink segitenek felmérni és megtervezni az
ségi szempontbdl nagy gondossagot kivan. Csak meg- adott laboratérium gazigényéhez legoptimalisabb gazella-
felel6 szerelvények és cs6vezetékek alkalmazéasaval garan- té rendszer kiépitését. A gazellaté szerelvényekrdl és a
talhaté, hogy a gdz minGsége (tisztasaga) a gaz- kdzponti gazellatdé rendszerek felépitésérdl, kovetelmé-
tarold egységtdl a felhasznalasi helyig vezeté Gton nem nyeir6l a Gdzelldté eszk6zok laborgazokhoz kiadvanyunk-
csokkenjen. Ahol csak lehet, kdzponti gazellaté rend- ban olvashat bévebben.

szer kiépitését javasoljuk, amelynél a gazpalackok a labo-
ratériumon kivil helyezhetéek el, egy kils6é raktar-
helységben.
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