MESSER@

Gases for Life

lpari szennyvizek hatékony tisztitasa

R




lpari szennyvizek hatékony tisztitasa

A ndvekvd kornyezettudatossag és a szigorodd torvényi
el6irasok egyre komolyabb kdvetelményeket tamasztanak
az ipari szennyvizek tisztitasaval szemben. Akéar az U] tor-
vényi szabalyozdsok, akar az Uzemekben jelentkezd valto-
zasok indokoljak — nagy a kereslet a szennyviztisztité tele-
pek szamara a lehetd legnagyobb rugalmassagot kinalod
koncepciok és eljarastechnikak irant. Az oxigénes eljara-
sok nagy teljesitménytartalékot nydjtanak, amely lehetévé
teszi, hogy a meglévd telepeket koltséges épitészeti atala-
kitasok, illetve beruhédzdsok nélkll igazitsak hozza az Uj
feladatokhoz.

A bioldgiai sz(rék, a fixdgyas berendezések és a bioldgiai
membranok gazdasagos alternativaként, illetve kiegészi-
tésként szolgalnak a hagyomanyos felépitési tisztitomu-
vek szamara, amikor a meglévd telepek bdvitéseérdl vagy
kivéltasarol van szé. Ezen eljdrasoknal is egyedul tiszta
oxigénnel (02) lehet kihasznalni teljes mértékben a poten-
ciélis lehet6ségeket.

Az oxigén mellett mas ipari gazok is alkalmazhatok kornye-
zetbarat reagensként kilonféle szennyviztisztitési eljara-
sokhoz. A lugos kémhatdsu szennyvizek semlegesitésé-
ben a szén-dioxid (CO,) kinal szémos el6nyt, mig a
nehezen lebonthaté szennyezé anyagokkal terhelt vizeknél
az ozon (O,) lehet a helyes vélasztas.

Oxigén a szennyvizkezelési technologiakban

A tiszta oxigén a leveg6 koncentralt oxigénje nitro-
génballaszt nélkll, amely szdmos folyamat optimalizala-
sanél jelentés szerepet jatszik:

e Az oxigént gyorsabban és kisebb energiafelhasznalas-
sal lehet elnyeletni vizben. Ez még az igények nagymér-
ték( ingadozasa esetén is rugalmas mikodést biztosit.

e A leveg6 térfogatdramanak csupan mintegy 4 szazalé-
kat kell bevinni tiszta oxigén alkalmazasanal, ami
tovabbi elénydket jelent:

- kisebb a gazbeviteli berendezéshez kapcsolddd
koltség,

- minimalis aeroszolképz&dés, kevesebb kellemetlen
szaghatasu gaz képzdédik,

- kevesebb hidraulikus zavar a szliréberendezések
mUkddésében,

- az Ulepitési folyamatok minimaélis zavardsa a nem
kivanatos flotacidval (lebegés) (a mély levegdzte-
témedencékben a f6lds nitrogéntartalom gaz
formaéjaban eltadvozik a rendszerbdl az utéllepitési
szakaszban).

1. abra: A Messer altal kifejlesztett tisztaoxigén-beviteli eljdrasok: perforalt gaztomlbk (balra), injektor (kézépen), oxidator

(jobbra).

Oxigénbeviteli rendszerek

A tiszta oxigénnel torténd ellatas gazdasagosséagi elényei
csak megfeleld eszkdzokkel aknazhatodk ki. A gyakorlatban
specialis perforalt tomlék, injektorok és oxidatorok bizo-
nyultak hatékonynak (1. dbra).

A rendszer vagy rendszerkombinacio kivalasztasa azonban
nagymeértékben fligg az alkalmazasi eljarastol és a helyi
adottsagoktol. Fontos paraméter példaul a medence geo-
metridja vagy az elektromos energia koltsége és rendelke-
zésre éllasa a helyszinen.

Gases for Life | Ipari szennyvizek hatékony tisztitasa



Denitrifikacio

Nitrifikacio Utolilepités

ElGiilepités

Iszap recirkulacio

2. dbra. Egy szennyviztisztito telep dtalakitasa Biox®-N eljdrdsra.

Problémamegoldasok a gyakorlatbal

A részleges oxigéndusitasi eljarassal (PSB = Partielle
Sauerstoffbegasung) megoldhato a cstcsterhelések ke-
zelése is. A szennyviztisztitd mUben jelentkezé erds,
kellemetlen szag é&ltaldban azt jelzi, hogy nem elégsé-
ges a viz oldott oxigén tartalma. A rovid id6 alatt széls6-
ségesen valtozd oxigénigény miatt fellépd szagprob-
[émakat a tiszta oxigénnel torténd kiegészitéssel tobb
szennyviztisztitd telepnél tovabbi beruhazas nélkll sike-
rilt megoldani. A PSB eljaras alkalmazasa lehetové tet-
te az el@irt kibocséatasi értékek betartdsat a legnagyobb
oxigénigény idészakokban is.

Nagyobb kapacitas nitrifikalashoz és denitrifikalashoz
A tiszta oxigénes kezelés alkalmas az eddigieknél na-
gyobb kapacitds elérésére is nitrifikadlaskor és denit-
rifikdlaskor. A harmadik tisztitasi lépcsében végzendd
nitrogéneltavolitdshoz fejlesztette ki a Messer a kétlép-
csés Biox®-N eljarast. A bioldgiai 1épcsé kapacitasa je-
lentésen megné azaltal, hogy a tiszta oxigén javitja, illet-
ve helyettesiti a hagyomanyos levegéztetést, valamint
egyidejlleg a biomassza koncentracidjat is noveli (2.
abra). Ennek kovetkeztében a meglévé medencébdl
gyakran még elegendd térfogat all rendelkezésre egy
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denitrifikécidos zona levalasztasara. A vilag egyik legna-
gyobb ipari szennyviztisztitdjaban, a BASF Ludwigsha-
fenben 1évé telepén is tiszta oxigént alkalmaznak a
nitrifikaciora. Az oxigént Messer gyartmanyu gazbevite-
li matracokon keresztll keresztll adagoljadk be a szenny-
vizbe.

Kisebb helyigényii tisztitasi eljaras oxigénadagolasos
sziir6kkel

Amennyiben stabilan a hatéarértékeknek megfelel6
szennyviz elérése a cél, bioldgiai filtraciés eljardsokat
alkalmaznak a tisztitdsra és utotisztitasra. Kulondsen
gazdasagos és kompakt rendszer a kétlépcsés homok-
sz(rd, ahol kvarchomokot hasznéalnak szlrékozegként
€s a biomassza hordozojaul.



Ezek a rendszerek egyarant alkalmasak folyamatos és idé-
szakos alkalmazasra. Az elsd aerob szakaszban tiszta oxi-
gén hozzéadasaval optimalizélhatoé az Uzemi hatésfok. Az
eredmény:

e zavartalan filtracié a kisebb géz térfogatdramnak
kdszdnhetben

® nincs csatornaképzédés a homokagyban

e nem oldddnak ki erés szaghatasu anyagok

® nincs mészkicsapodas

A szennyvizben visszamaradd 0sszes szildrdanyag tarta-
lom egyértelmten 10 mg/l alatt marad. igy a megtisztitott
szennyviz kozvetlendl visszaforgathatd a termelési folya-
matba.

Biologiai membranok: biztonsag helytakarékosan, opti-
malis miikodés oxigénnel

A szennyviztisztitds kilonosen helytakarékosséd és meg-
bizhatéva teheté bioldgiai membranok alkalmazaséaval,
ahol a membranokon keresztili mikrosz(rés helyettesiti a
hagyomanyos utodulepitést (3. abra). Az eleveniszap-tarta-
lom a bioldgiai membréanok alkalmazasa esetén 3-8-szor
nagyobb, mint a hagyomanyos tisztittmudvekben. Ennek
kovetkeztében a bioldgiai Iépcsé és az utdllepitd is jelen-
tésen kisebb. A bioldgiai membranok elfolyd vizminésége
higiéniai szempontbdl megfelel az ivévizének, mentes a
szilard anyagoktdl, igy az ilyen mddon kezelt viz rendkivil
széles korben Ujrahasznosithatd. A biol6giai membranok
kapacitasat azonban csak akkor lehet teljes mértékben ki-
hasznalni, ha tiszta oxigén adagolé rendszerekkel egészit-
juk ki, vagy helyettesitjik a hagyomanyos levegdztetéket.
A szennyviz-eleveniszap keverék a biolégiai membréanban
rendkivlil nagy viszkozitasu, ami jelentésen megneheziti a

Membrén technoldgia

Bioldgiai lépcsé - magas iszaptartalom

Beadramlé
szennyviz

—p

3. dbra: Helymegtakaritds bioldgiai membrannal.

Iszap recirkulacio

finom buborékokbdl torténd oxigénfelvételt. Kifejezetten a
nagy viszkozitasu eleven iszapokhoz fejlesztett ki a
Messer egy olyan oxigéninjektalé rendszert, amellyel még
a nagyobb oxigénbevitel is gazdasdgosan megvalodsithaté.
Egy ezzel a rendszerrel megvalésitott biolégiai membran-
nal tébb mint 2,5-szer nagyobb beoldddasi hatasfokot ér-
tek el 2,5-szer kisebb energiafelhasznaldas mellett a leve-
gbbeinjektalas modszerével dsszehasonlitva. A nyomas
alatt Gzemeld reaktorok esetében az energiamegtakaritas
meég sokkal nagyobb. Egy hulladékleraké csurgalékvizét
kezel® berendezésnél egy ilyen kiegészité oxigénbeviteli
rendszer |6l bevalt a csucsterhelésiidészakokban is. A tisz-
titési teljesitményt ezzel az eljarassal 40 szazalékkal meg
lehetett ndvelni.

A tiszta oxigén el6nyei az ipari
szennyviztisztitokban:

® a tisztitasi kapacitas altalanos intenzifikalasa

e a |okésszer( terhelések és az allando tulterhelések
megbizhatd kezelése

e biztos nitrifikécid

e egyértelmUien kisebb szagkibocsatas

® az oxigénbevitel zajtalanul torténik

® nagyobb Uzembiztonsag

e alkalmas szlikségmegoldasként légfuvok ledlldsa
esetén

e nem kell a szennyviztelepet nagy koltséggel
kibGviteni

e alkalmazhatd atmeneti vagy ideiglenes megoldéasként

e csekély beruhdazasi és Uzemeltetési koltségek

Sz(rés
Tisztitott

—C—)

szennyviz

Folos iszap
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4. dbra: CO-vel tértend semlegesités a berlini fépdlyaudvar pitésénél.

Semlegesités és pH-beallitas szén-dioxiddal

A biologiai szennyviztisztitas elétt a ligos kémhatasu
szennyvizeket semlegesiteni kell. Ennek soran jogosan
tesz szert egyre nagyobb jelentéségre a szén-dioxiddal
torténé semlegesités, mely mellett szamos elény szol
az asvanyi savakkal szemben:

* A CO, és az asvanyi savak sztochiometrikus 0ssze-
hasonlitasabol lathato, hogy a CO, felhasznalas
alacsonyabb, mint az dsvanyi savaké, kilondsen, ha
a CO, beoldodasa teljes a semlegesités soran.

e A kisebb séterhelés nemcsak az emissziés dijak,
hanem a szinte zart vizkdrok megfelel6 kihasznélasa
szempontjabol is fontos: a CO, esetében elmarad a
kloridok és szulfatok feldusulésa, és nem jeletkez-
nek a kapcsolédoé korrézids problémak sem.

e Az 5. dbrén egy dsvanyi sav és a szénsav semlege-
sitési gorbéjének 6sszehasonlitasa lathato. A CO,
laposabb semlegesitési gorbéje azt mutatja, hogy
adagolasa még a semleges pont korUli tartoméanyban
is csak kis mértékben véltoztatja meg a pH-értéket,
ami gyakorlatilag kizarja a tulsavazast (nem ugy, mint
az asvanyi savak esetében). Kévetkezésképpen a CO,
esetében el lehet tekinteni a bonyolultabb szabélyo-
z6rendszer alkalmazasatol.
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5. dbra: Gyengéen savas szén-dioxid és egy erésen savas
gsvanyi sav sematikus semlegesitési gorbéjének
osszehasonlitdsa.



6. dbra: A Messer dltal neutralizaldshoz kindlt berendezések: gazbeadagold tomlibk (balra), mellékdgi CO,-beadagolds

(kozepen), cseppfolyds gazbevitel (jobbra).

A CO, beadagolésara és beoldasara a Messer kilonbdz6
rendszereket kinal: cs6éreaktorokat, fuvokarendszereket,
statikus keveréket, ejektorokat vagy gaz beadagolé matra-
cokat. A viz tulajdonsagaitdl — mint pl. keménységi fok,
helyi adottsagok — fligg, melyik alkalmazasa a legoptimali-
sabb.

A Messer a felhasznéléra szabva a legmegfelelébb megol-
dast kinalja a lehetd leggazdasagosabb CO_-felhasznalas-
sal. Tobb szaz semlegesité berendezés telepitése soran
szerzett tapasztalatunk jelent erre garanciat.

7. @bra: Lugos szennyviz semlegesitése szén-dioxiddal a textiliparban.

Semlegesités és pH-szabalyozas széndioxiddal

- az elényok attekintése:

e nincs feldusulas kloridokkal, szulfatokkal, stb.

e kornyezetbarat

e nincs kornyezetterhelési dij a megndvekedett
sotartalom miatt

e zart rendszerekhez idealis

e gyakorlatilag kizart a tulsavazas

e nincsenek korréziés problémak

e kedvez6 Uzemeltetési koltségek

e [ehetséges a nehézfémek és a keménységet
okozé sok célzott kicsapatasa.

Az alabbi teriileteken alkalmaztak mar CO,-t
semlegesitésre:

e italgyartéas

e tejlizemek

® papir- és cellulézipar
e metallurgia

e textil- és bdripar

e vegyipar

e (iveggyartas

e erémUvek

e épitdipar
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8. dbra: Ozongenerator-berendezés részleges oxidécidjahoz. (Fotd: Wedeco)

Ozon - Oxidaci6 és fertétlenités soképzédés nélkiil

Ha a szennyviz biol6giailag nehezen lebonthatd szerves
anyagokat tartalmaz, vagy ha szabdlyozni kivanjuk a viza-
ram biologiai aktivitasat, gyakran az ézonos vizkezelés a
megfelel6 eljaras. A fluor utédn az 6zon a legerésebb oxida-
|[6szer, ennek ellenére oxigénné és artalmatlan oxidacios
termékekké alakul at, melléktermékek (pl. soképz6dés)
keletkezése nélkul.

Az oxigén haromatomos formaja, az 6zon, nem stabil és
ezért helyben kell eléallitani. Kilondsen kézepes és nagy-
meéret( berendezések esetében szamit az oxigén a le-
vegdnél gazdasagosabb kiindulasi terméknek, mivel nincs
szUkség koltséges levegd el6készitésre. Ezenkivil az oxi-
génnel sokkal magasabb lehet a termékek ézonkoncentra-
cioja (10 = 15 wt%). Kovetkezésképpen az 6zongenerato-
rok és - injektorok kompaktabbak, kevesebb energiat
hasznalnak fel, és ezéltal koltségkimélébbek. Ezért a mo-
dern 6zongeneratorok mindig tiszta oxigénnel dolgoznak.
Sok régi, levegbével lzemeltetett generatort cseréltek le
tiszta oxigén Uzemlre, hogy a leveg&tisztitas karbantarta-
si koltségét és annak ellendrzési koltségeit megtakaritsak.
Az aldbbi alkalmazéasi példakon keresztll is lathatok az
6zon alkalmazasanak elényei:
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Ozon az aerob biolégiai tisztitasi folyamatokban
Nehezen lebomld anyagok célzottan 6zonnal torténé keze-
lése tobbnyire egy bioldgiai tisztitasi folyamatot kdvetden
torténik. Részleges oxidacié esetén az 6zont a tisztitasi
folyamat sordn megmaradt, nehezen lebonthaté ¢sszete-
vBk lebontasahoz vetik be, elékészitve igy azt a tovabbi
biolégiai tisztitashoz. A szennyviz dsszetevék lebonthaté-
sagénak mérését a KOI (Kémiai Oxigén Igény) és BOI5
(Biolégiai Oxigén Igény) aranydnak megadéséval végez-
hetjlk. Minél kisebb az ardnyszam, annal jobban tisztithatd
a szennyviz bioldgiailag. Példaul egy celluléz gyar szenny-
vizét kezelve az aranyszam 8-rél 3-ra csdkkent az elsé fa-
zishan, és ezéltal a KOI-hoz kdthetd vegyi tisztitasi kapaci-
tas 45%-rol tdbb mint 80%-ra nétt. A textiliparban az
6zonos folyamatokat a festékanyagok gyartéelemekrél
valé eltavolitasara hasznaljék, a gydgyszeriparban az 6zont
els@sorban fert6tlenitésre és patogén organizmusok deak-
tivalaséara vetik be.




Ozon visszavezetett ipari viz kezelésére

El¢fordulhat, hogy kornyezetvédelmi és gazdasagi okok-
boél a gyartasi folyamatban haszndlt vizet visszaforgatjak. A
biologiai aktivitas miatt a viz bioldgiai terheltsége a viz ko-
csonyasodasahoz vezethet. Ebben az esetben az 6zon a
megfelel biocid, mivel meggatolja a séképzédést és mar
viszonylag kis adagolassal is hatékonyan kizarja a biolégiai
aktivitast.

Ozon alkalmazasi teriiletei és hatasai:

Cellulozfehérités

e az 6zont a klor helyett vetik be a fehéritési
folyamatokban

e jobb fehérité hatas

e AOX (adszorbedlhato szerves halogéntartalom)
kialakuldsanak elkertlése az elfolyd vizben

Papir-, textil-, nyomda- és m anyagipar

e papir és textilrostok fehéritése

e 6zon a papirrétegezéshez

e italok csomagolasanak gyartasa soran tapadas
novelése

Vegyipar
e 6zon a kémiai folyamatok oxidalészere gydgyszer-
és kozmetikai ipar alapanyagainak gyartasa

Textilipari szennyviz

e fehérités

e AOX (adszorbedlhatoé szerves halogéntartalom)
kialakuldsanak elkertlése az elfolyd vizben

Hiitéviz

e h(it8viz rendszerek mikrobioldgiai tisztitasa
szerves biocidek vagy klér 6sszetevék nélkdl

® korrézio csokkentése

e AOX (adszorbealhaté szerves halogéntartalom)
kialakuldsanak elkertlése az elfolyd vizben

Elelmiszerek
e élelmiszerek, taroléhelyiségek, csomagoldanyagok,
gyartéegységek fertdtlenitése

Osszefoglalé

Ipari véllalatokndl a szennyvizkezelés gyakran tobblépéses
folyamatokbol tevédik 6ssze — kildnboz bioldgiai, kémiai
és egyéb fizikai folyamatok kombindaciéjabdl. Zart rendsze-
rek elterjedésével, az 6zonnal kombinalt vizkezelési
technolégiak kdzponti szerepet kapnak.

A Messer a technologiahoz szikséges gazok szallitasan
tul teljes kord szolgaltatascsomagot kinal a tervezéstél, a
felszerelés biztositdsén és telepitésen tul egészen az
lzembe helyezésig.
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