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Formalas és gyokvédelem a tokéletes varratokhoz




Gyulladasi hatarérték

Lényeges kérdés, hogy mennyi hidrogén sziikséges a for-
malasi folyamathoz. A hidrogéntartalomtdl fliggéen a
formalé gazok kornyezeti hémérsékleten gyulékonyak.
Hidrogéntartalm( keverékek alkalmazasakor a gyulladasi
hatarérték 4% H2, mintegy 10%-os hidrogéntartalom fe-
lett pedig a kidramlé gazt el kell faklyaztatni, hogy a durra-
nbégaz-képz6dés miatti berobbanast elkeriljik!

Megkiilonboztetiink 6nélléan és nem 6nalléan égo forma-
6 gazokat. A nem oOnalléan égé keverékek esetén jelzé-
lang alkalmazasa sziikséges. A gyulékony formalé gazok
alkalmazasanak egyik kockazata a felgylilemlés veszélye.
Ez akkor fordul el8, ha a hegesztési munkdak kezdetén még
gyUlékony formald gaz/levegé elegy van jelen. A formald
gaz/levegl elegy Osszetétele a tartalyban folyamatosan
valtozik a gyokvédelem soran, és ezalatt a gyulékony tar-
tomanyon is athalad.
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Maradék oxigén

Aformald gazzal vald oblités megkezdésekor elkeriilhetet-
lenil tobb-kevesebb elegy képzbdik az atmoszféraval. Az
emiatt keletkez6 maradék oxigén tartalom a hegesztésnél
a fellilet oxidaciéjat eredményezi, amelynek mértékét az
Ugynevezett futtatasi szinek jelezik. Az oblités megkez-
dését kovetéen a maradék oxigéntartalom folyamatosan
csokken. A hegesztési folyamatot akkor célszeri elkezde-
ni, ha az 6blités hatdséara ez 20-50 ppm kozott talalhaté. A
maradék oxigén tartalom mértékének ellenérzése megfe-
lelé mérémiiszer segitségével torténhet. Viszonylag olcsé
sorozat alkatrészek esetén az optimalis 6blitési idétartam
meghatarozasa kiprébalassal, tapasztalati médszerrel is
torténhet.

A maradék oxigén tartalom hatdsa a gyékoldalra
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Az elooblités idotartamanak meghatarozasa

Az eléoblitési id6 a kiilonb6z6 formajd munkadarabok vo-
natkozasaban, megfeleléen végrehajtott eljaras esetén,
csak a maradék oxigéntartalomtdl figg. Minél gazérzéke-
nyebb az alapanyag, annal hosszabb ideig kell az oblitést
végezni. A Ti, Zr, Mo, Mg esetén az argon tisztasaga 5.0
(99,999% argon) legyen.

Lemezek és szabalytalan tartalyok esetén a maradék oxi-
géntartalom megmérhetd, vagy az oblitési id6 tapasztalati
Gton is meghatarozhatd. A cs6vezetékek formalasaval kap-
csolatban létezik olyan grafikus abra, amely tdmpontként
szolgdl az elégséges oblitési idétartam meghatarozasahoz.
A cs6atméré fiiggvényében az oblitési idétartam csé-folyo-
méterenként hatarozhaté meg.

Segédeszkozok gyokvédelemhez

A gyokvédelem sordn az érintett tartomanyt, ha lehetséges,
térben le kell hatérolni. A gyokvédelem megfeleld kialakita-
sahoz szamtalan segédeszkoz, késziilék all rendelkezésre
attdl fliggben, hogy csé, tartaly, vagy sikfelileteken kell-e
megoldani a feladatot.

Szinterfém sziiré csovek gydkvédelemhez

Gyokvédelem lemezhegesztésnél

Lemezhegesztésnél a gybktartomany gyakran jol hozzafér-
het6, igy a formald késziilék kdnnyen felhelyezhetd. A tom-
pa, T vagy sarokkotéseknél hasznalt késziilékek esetében
olyat kell valasztani, amely a varratgyokot, illetve a héha-
tasovezetetis lefedi. Fontos, hogy a hegesztést kovetben to-
vabb dramoltassak a védégazt és a készliléket csak a meg-
felelé hémérsékletre torténd visszahlilés utan tavolitsak el.
Ezért célszer(i a hegesztett darab hémérsékletét miszerrel
ellendrizni.

Védbgdz-sarokprofil sarokvarratokhoz

Csovek és tartalyok gyokvédelme

A csGvezetékek és tartalyok gyokvédelme bonyolultabb. A
gyokok azillesztési helyeken gyakran nehezen hozzaférhe-
téek. A gyoktartomany megfelel6 befedése formalé gazzal
tobbnyire csak arra alkalmas formald késziilékekkel, vagy
hataresetben az adott csé- vagy tartalyszakasz formalé
gazzal torténd teljes feltoltésével valdsithatd meg.

Védbégdz-henger csovek gyokvédelméhez
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Gyokvédelemmel gazdasagosabb

Tobb mint 40 éve bevalt eljards a gyokvédelem a hegesz-
téstechnikaban. Segitségével javithat6 a hegesztési varrat
mindsége, és egyuttal csokkenek az utélagos koltségek: az
utélagos megmunkalas, a pacolds, az ezekkel egyiitt jard
szallitdas és idGveszteség koltségei. Megfelelé gyok-
védelemmel olyan hegesztési varratok és szabalyos gyokok
készithet6ek, amelyek nem igényelnek utélagos megmun-
kalast.

Gyokvédelem és formalé gazok

Gyokvédelem sordn a hegesztési varratgyokot, valamint a
héhatas altal érintett teriiletet védégazzal atoblitik, az oxi-
géntartalml atmoszféra egyidejl kiszoritdsa mellett, a
gyokoldali oxidacio elkeriilése érdekében. Az eljarast oxi-
daciéra érzékeny anyagok, mint pl. er6sen 6tvozott Cr-
Ni-acélok, hegesztéstechnikai megmunkalasa soran alkal-
mazzéak, az anyagok korrézidval szembeni ellenéllasanak
biztositasa céljabdl. A gyokvédelemhez hasznalt véddéga-
zokat formalé gaznak nevezziik.

Gyokvédelem nélkiil a gyok és a h6behatas altal érintett
teriilet az oxigént tartalmazé atmoszféra hatasara oxida-
lodik. Avarratgyok-tartomany elszinez6dése a CrNi-acélok
esetében a varraton keletkezett oxidalt réteg vastagsaga-
nak a mércéje. A kékre futtatott varratot a korréziés ve-
szély miatt mindenképpen el kell keriilni!

Otvézetlen acélcsévek megmunkaldsa soran is sziikséges
esetenként formalé gézok hasznalata a jobb mindségl
gyok elérése céljabol. Gazra érzékeny anyagok, Ggymint
titan, cirkénium, molibdén vagy magnézium hegesztése
gyokvédelem nélkiil egyaltaldan nem lehetséges.

Gy6k gyokvédelemmel

Gyok, gyokvédelem nélkiil

Lamindris és turbulens aramlds

Turbulencidk helyett laminaris aramlas

Aj6 minGségli és gazdasagos munkavégzéshez a védégazt a
hegesztési varrat tartomanyaba kontrollalt médon kell be-
vezetni. Az optimélis gazbevezetés ezért laminaris. Turbu-
lens dramlds esetében az 6rvénylés egy keveréket hoz létre
a formalé gazbdl és a kdrnyezeti atmoszférabdl, amit el kell
keriilni. Laminaris dramlas diffazor segitségével allithato
el6, amelyhez tobbnyire szinterfémbdl késziilt, kiilonleges
kialakitasu csoveket, lemezeket vagy egyéb alkatrészeket
hasznélnak. A szinterfém az érkezd gazt nagy fellleten oszt-
ja el, ahonnan a formald gaz lamindrisan daramlik ki.

Gyokvédelem levegonél konnyebb vagy nehezebb
gazokkal

A formalé gazok levegéhoz viszonyitott slrliségiik alapjan
az alabbi csoportokba sorolhatéak:

+ leveg6nél konnyebb,
+ leveg6nél nehezebb,
+ éslevegbvel azonos s(irliségli formald gazok.

Fontos figyelembe venni a formalé gazkeverék és a levegd
kozotti slrliségkilonbséget. Levegdnél nagyobb slirliségl
gazok esetén pl. a hegesztendd tartaly alulrdl felfelé tolts-
dik fel, igy alul célszerli bevezetni a gazt és feliil elhelyezni a
kiszoritott levegd elvezetését. Levegdnél kisebb slirliségli
gazkeverékek esetén ez a mechanizmus éppen forditva md-
kodik.

Levegbnél kénnyebb (balra) és levegénél nehezebb (jobbra) formdlé

gdz. Piros jelolés: a hegesztési varrat tartomdnya.
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A gazbevezetés és leveglelvezetés pozicionadlasat meg-
hatarozhatja, hogy milyen formald gaz all a helyszinen ren
delkezésre, vagy nagyobb szerkezeti elemek, munka-
darabok esetében a hegesztési tartomany helyzete lehet a
donté tényezd.

Cso6vezetékek gyokvédelme

Csévezetékek gyokvédelme esetén problémat okozhat, ha
nagy a formald gaz és a levegé kozotti slrliségkilonbség,
mivel elkiilonillnek a gazok. A nehezebb gaz a vezeték aljan,
mig a ritkdbb gazkeverék a vezeték felsé részén aramlik.
Ez elkeriilhetd, ha a levegbvel kozel azonos slrliségl ar-
gon-nitrogén-hidrogén formald gazkeveréket hasznalnak, a
feltételekhez igazitott valtozo hidrogén-tartalommal.

Formald gaz —»
Aramias csovezetekben

A megfelelé tomléanyag

Tovabbi fontos tényezd a véddégaz tomldje, elsésorban a
tomlé anyaga. Az olyan kereskedelmi forgalomban kaphaté
PVC tomlék, amelyeket eredetileg siritett levegé elvezeté-
sére gyartottak, erre a feladatra nem alkalmasak. A téml6
anyaga nedvességet vehet fel az atmoszférabdl, és azt a
szaraz formalé gazba vezetheti, elszennyezve azt. Gyok-
védelemre csak erre a célra hegesztési szakboltokban for-
galmazott tomléket szabad hasznalni. Ebben az esetben a
takarékoskodds sokba keriilhet!

Az optimalis gaz kivalasztasa

A varratgyok védelmét szolgdlé gazok vagy inertek, vagy
redukalé hatédstak. A széba johet6 gazkeverékek alapgaza
argon, vagy nitrogén. A maradék oxigéntartalom csékkenté-
se céljabol a gazokhoz hidrogént kevernek, de tiszta argont
és tiszta nitrogént is hasznalnak. A leveg6hoz viszonyitott
slrliség mellett a megfelel6 gaz kivalasztasara a kbvetkez6
kritériumok alkalmazhatéak:

1. Ahegesztend6 anyag gdzérzékenysége.
2. Hegesztési pont pozicidja: a munkadarab felsé
vagy also6 tartomdanyaban.
3. Munkadarab forméja - lemez, tartély vagy csé. Az anya-

gok és a gézok kdzdtt 6sszeférhetetlenség léphet fel. igy pél-
daul aformald gaz alkotéelemei nitridek, oxidok képzddése,
vagy hidrogén okozta repedések keletkezése miatt kérosit-
hatjak az anyagot. Erre kiildndsen tigyelni kell a formald ga-
zok kivalasztasa soran. Az aldbbi tablazat attekintést nyujt
az ajanlott formald gazokrol.

Gyokvédo gazok
Argon-hidrogén

Szerkezeti anyagok
ausztenites Cr-Ni-acélok,

keverék Ni és Ni-alapl 6tvozetek

Nitrogén-hidrogén acélok, kivéve nagyszilardsagu,

S finomszemcsés szerkezeti acélok,
keverék

ausztenites Cr-Ni-acélok

ausztenites Cr-Ni-acélok, ausztenites-ferrites

(duplex-)acélok, gazérzékeny fémek

(titén, cirkénium, molibdén), hidrogénre

érzékeny fémek (nagyszilardsagu, finom-
Argon szemcsés szerkezeti acélok, réz és
rézotvozetek, aluminium és aluminium
Otvozetek és kiilonleges nemvas fémek),
ferrites krém-acélok
ausztenites Cr-Ni-acélok,

Nitrogén . ) .
ausztenites-ferrites, (duplex-)acélok

Hidrogént tartalmazé védégazok a hidrogén-érzékeny anya-
goknal, mint azaluminium, vagy oxidmenetes réz és rézotvo-
z0tek, kertilendGek.

Azokhoz az anyagokhoz, amelyek magasfokld reakcié-
képességet mutatnak a nitrogénnel és az oxigénnel, mint a
titan és a cirkénium, formald gazként argont vagy héliumot
kell hasznalni. Argonnal nincsenek korladtozasok a védend6
anyagot illetéen. Figyelembe kell venni, hogy az argon és az
argon-hidrogén keverékek nehezebbek, a nitrogén-hidrogén
keverékek konnyebbek, mint a levegd.

Az argon azaltal, hogy noveli a feliileti fesziiltséget, csokken-
ti a varratgyok belégésat. Ez higfoly6s vagy nagyobb olva-
dékflirdok esetében elényds.

Amunkadarab formajais befolydsolhatja a gaz kivalasztasat.
Bonyolult geometridval rendelkez6 csdvek és tartalyok ese-
tében a levegénél kdnnyebb, vagy nehezebb gazokkal torté-
né formalds soran gyakran jelentkezik az egyenetlen forma-
las problémdja. Ilyen esetben a tartély vagy a cs6 egyenletes
feltoltéséhez a levegbvel azonos slrliségl gazelegy alkal-
mazhatoé. A feladat-specifikus, kiilonb6zé hidrogéntartalmu
argon-nitrogén-hidrogén keverékek segitségével gyors és
biztos formaléds végezhetd.
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Gazellatas, tanacsadas, oktatas

Atfogé gazellatasi program

Atfogé termékvalasztékunk az alapgézoktdl egészen a tdbb-
komponens(i gazkeverékekig terjed. A standard géazkeve-
rékeken tal az Gj alapanyagokhoz, eljarasokhoz kifejlesztjiik
az egyedi felhasznaldi igényekhez igazitott specialis gazke-
verékeket is.

Szaktanacsadas

Kozvetleniil az alkalmazds helyén mutatjuk meg Onnek,
hogyan lehet az egyes folyamatok optimalizalasaval a haté-
konysagot és a minGséget ndvelni. Egyarant tdmogatast
nyudjtunk a problémas pontok, hibatényezdk feltarasaban,
és az eljaras tovabbfejlesztésében.

Koltségelemzés

Készséggel elvégezziik a meglévo folyamatok elemzését, me-
lyek alapjan javaslatokat teszlink az optimalizalasi lehetGsé-
gekre, részt vesziink a folyamatok atalakitasaban, majd elvé-
gezziik a kiindulasi helyzettel val6 6sszehasonlité elemzést.

Technikumok, innovacios kozpontok

Uj hegesztési és vagasi technolégidk fejlesztésére a
Messer miszaki fejleszté kézpontokat miikodtet Néme-
torszagban, Ausztridban, Svéjcban, Magyarorszagon és
Kindban, melyek kivalé helyszint biztositanak mindsitett
hegesztési technoldgiak kidolgozasahoz, innovaciés pro-
jektekhez, szakmai eseményekhez, képzésekhez.

Képzés, oktatas, vizsgafelkészités: a legiijabb ismeretek

A gazok hatékony felhasznélasa és helyes kezelése érdeké-
ben képzést tartunk a felhasznalé munkatarsainak az adott
eljarasrol, gazalkalmazasrol. A képzés keretében megismer-
tetjiik a kiilonféle hegesztési védGgazok és vagdgazok alkal-
mazasat, biztonsagos kezelésiiket. Az informacios és okta-
tasi anyagok szintén a képzés részét képezik. Igény szerint
felkészitjiik partnereink hegesztdit adott célfeladatra, vagy
mindsitd vizsgara.

Hasznos informaciok honlapunkon - www.messer.hu

+ letolthetd termékadatlapok

. gazellato szerelvények miiszaki adatlapjai

« gazok és gazkeverékek biztonsagi adatlapjai
« alkalmazastechnikai prospektusok

« szakmai hirlevelek, szakcikkek
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