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Formalo gazok

Formalas és gyokvédelem a tokéletes varratokhoz




Gyulladasi hatarérték

Lényeges kérdés, hogy mennyi hidrogén sziikséges a
formalasi folyamathoz. A hidrogéntartalomtél fliggéen
a formald gazok kornyezeti hémérsékleten gyulékonyak.
Hidrogéntartalmu keverékek alkalmazasakor a gyullada-
si hatarérték 4% H2, mintegy 10%-0s hidrogéntartalom
felett pedig a kidramlo gézt el kell faklyaztatni, hogy a
durranégéaz-képz6dés miatti berobbanast elkertljik!

MegkUlonboztetlink onalldan és nem onalléan égé for-
mald gazokat. A nem onaélléan égé keverékek esetén
jelzélang alkalmazasa szlkséges. A gyulékony formalé
gazok alkalmazéasénak egyik kockazata a felgyllemlés
veszélye. Ez akkor fordul el6, ha a hegesztési munkak
kezdetén még gyulékony formélé gaz/levegd elegy van
jelen. A formélo gaz/levegé elegy Osszetétele a tartély-
ban folyamatosan valtozik a gydkvédelem soran, és eza-
latt a gyulékony tartomanyon is athalad.
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Maradék oxigén

A formalé gézzal valé oblités megkezdésekor elkerl-
hetetlenll tobb-kevesebb elegy képzédik az atmosz-
féraval. Az emiatt keletkezd maradék oxigén tartalom a
hegesztésnél a felllet oxidacidjat eredményezi, amely-
nek mértékét az ugynevezett futtatasi szinek jelezik. Az
Oblités megkezdését kdvetben a maradék oxigéntarta-
lom folyamatosan csokken. A hegesztési folyamatot ak-
kor célszer( elkezdeni, ha az dblités hataséra ez 20-50
ppm kdzott taldlhatd. A maradék oxigén tartalom mérté-
kének ellenérzése megfelel6 mérémuiszer segitségével
torténhet. Viszonylag olcsé sorozat alkatrészek esetén
az optimalis 6blitési idétartam meghatarozasa kiproba-
lassal, tapasztalati médszerrel is torténhet.

A maradék oxigéen tartalom hatdsa a gyokoldalra
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Az el6oblités idétartamanak meghatarozasa

Az el6oblitési id6 a kilonbozd formaju munkadarabok vo-
natkozdsaban, megfeleléen végrehajtott eljards esetén,
csak a maradék oxigéntartalomtdél figg. Minél gazérzéke-
nyebb az alapanyag, anndl hosszabb ideig kell az 6blitést
végezni. A Ti, Zr, Mo, Mg esetén az argon tisztasaga 5.0
(99,999% argon) legyen.

Lemezek és szabalytalan tartdlyok esetén a maradék
oxigéntartalom megmérhetd, vagy az oblitési id6 ta-
pasztalati Uton is meghatédrozhaté. A csévezetékek for-
maléasaval kapcsolatban létezik olyan grafikus &bra, amely
tampontként szolgal az elégséges oblitési idétartam
meghatarozdsahoz. A cséatmérd fliggvényében az obli-
tési id6tartam csé-folyométerenként hatarozhaté meg.

Segédeszko6zok gyokvédelemhez
A gyokvédelem soran az érintett tartomanyt, ha lehetseé-
ges, térben le kell hatarolni. A gyokvédelem megfelel6
kialakitdsahoz szamtalan segédeszkoz, készulék all ren-
delkezésre attél figgden, hogy csé, tartdly, vagy sikfell-
leteken kell-e megoldani a feladatot.

Szinterfém sz(ir6 csévek gyokveédelemhez
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Gyokvédelem lemezhegesztésnél

Lemezhegesztésnél a gyoktartomany gyakran j6l hozza-
férhetd, igy a formalo készilék kdnnyen felhelyezhets. A
tompa, T vagy sarokkotéseknél hasznalt készilékek ese-
tében olyat kell vélasztani, amely a varratgyokot, illetve
a héhatasovezetet is lefedi. Fontos, hogy a hegesztést
kovetéen tovabb aramoltassak a véddgazt és a készulé-
ket csak a megfelel6 hémérsékletre torténd visszahlilés
utan tavolitsék el. Ezért célszerl a hegesztett darab hé-
meérsékletét miszerrel ellendrizni.

Védbgdz-sarokprofil sarokvarratokhoz

Csovek és tartalyok gyokvédelme

A csBvezetékek és tartalyok gyokvédelme bonyolul-
tabb. A gyokok az illesztési helyeken gyakran nehezen
hozzaférhetéek. A gydktartomany megfelelé befedése
formélo gézzal tobbnyire csak arra alkalmas formalé ké-
szulékekkel, vagy hataresetben az adott cs6- vagy tar-
talyszakasz formald gézzal torténd teljes feltdltésével
valosithatd meg.

Veédbgaz-henger csovek gyokvédelméehez



Gyokvedelemmel gazdasagosabb

Tobb mint 40 éve bevaélt eljarés a gyokvédelem a hegesz-
téstechnikdban. Segitségével javithatd a hegesztési var-
rat minésége, és egyuttal csokkenek az utdlagos koltsé-
gek: az utélagos megmunkalas, a pacolas, az ezekkel
egyltt jar6 széllitas és idéveszteség koltségei. Megfeleld
gyokvédelemmel olyan hegesztési varratok és szabalyos
gyokok keészithetéek, amelyek nem igényelnek utélagos
megmunkalast.

Gyokvédelem és formalo gazok

Gyodkvédelem soran a hegesztési varratgyokot, valamint
a héhatés altal érintett teriletet véddgazzal atoblitik, az
oxigéntartalmu atmoszféra egyidejl kiszoritdsa mellett,
a gyokoldali oxidacio elkerllése érdekében. Az eljarast
oxidaciora érzékeny anyagok, mint pl. er6ésen 6tvozott
CrNi-acélok, hegesztéstechnikai megmunkaldsa sordn
alkalmazzék, az anyagok korréziéval szembeni ellenélla-
sanak biztositasa céljabol. A gyokvédelemhez hasznalt
véddgéazokat formald gaznak nevezzik.

Gyodkvédelem nélkill a gyok és a hébehatds altal érintett
terlilet az oxigént tartalmazé atmoszféra hatdsara oxida-
l6dik. A varratgyok-tartomany elszinezédése a CrNi-acé-
lok esetében a varraton keletkezett oxidalt réteg vastag-
sdganak a mércéje. A kékre futtatott varratot a korrézidos
veszély miatt mindenképpen el kell kerdini!

Otvozetlen acélcsévek megmunkalasa soran is sziksé-
ges esetenként formald gazok hasznélata a jobb mi-
néségl gyok elérése céljabdl. Gazra érzékeny anyagok,
ugymint titéan, cirkénium, molibdén vagy magnézium
hegesztése gydokvédelem nélkll egyéltaldan nem lehet-
séges.

‘

Gyok, gyokvédelem nélkdil Gydk gyokvédelemmel
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Laminaris és turbulens aramlds

Turbulenciak helyett laminaris aramlas

A j6 minéségl és gazdasdgos munkavégzéshez a vé-
dégazt a hegesztési varrat tartomanyaba kontrollalt mo-
don kell bevezetni. Az optimélis gdzbevezetés ezért la-
minaris. Turbulens dramlas esetében az orvénylés egy
keveréket hoz létre a formald géazbdl és a kdrnyezeti
atmoszférabdl, amit el kell kerdlni. Laminaris dramlas
diffuzor segitségével éllithatd eld, amelyhez tobbnyire
szinterfémbdl készilt, kuldnleges kialakitasu csoveket,
lemezeket vagy egyéb alkatrészeket hasznalnak. A szin-
terfém az érkezd gazt nagy fellleten osztja el, ahonnan
a forméld gaz laminarisan aramlik ki.

Gyokvédelem leveg6énél konnyebb vagy nehezebb
gazokkal

A formalé gazok levegéhoz viszonyitott slrlségik alap-
jan az alabbi csoportokba sorolhatoak:

e levegénél konnyebb,
® |evegénél nehezebb,
e és levegével azonos sUrliségl formald gazok.

Fontos figyelembe venni a formalé gazkeverék és a le-
vegd kozotti slrlségkulonbséget. Levegdénél nagyobb
slrlsegl gazok esetén pl. a hegesztendd tartaly alulrol
felfelé tolt6édik fel, igy alul célszerl bevezetni a gazt és
felll elhelyezni a kiszoritott levegd elvezetését. Leveg6-
nél kisebb slrliségl gazkeverékek esetén ez a mecha-
nizmus éppen forditva mlkaodik.

Levegdbnél kénnyebb (balra) €s levegénél nehezebb (jobbra)
formdlo gaz. Piros jeldlés: a hegesztési varrat tartomanya.



A gazbevezetés és levegbelvezetés pozicionaldsat meg-
hatarozhatja, hogy milyen formalé gaz all a helyszinen ren
delkezésre, vagy nagyobb szerkezeti elemek, munka-
darabok esetében a hegesztési tartomany helyzete lehet
a donté tényezé.

Csévezetékek gyokvédelme

Csévezetékek gyokvédelme esetén problémat okozhat,
ha nagy a formald gaz és a levegd kozotti sirliségkl-
[6nbség, mivel elkllondinek a gazok. A nehezebb gaz a
vezeték aljan, mig a ritkdbb gazkeverék a vezeték felsé ré-
szén aramlik. Ez elkeriilhetd, ha a levegbvel kdzel azonos
stirliségl argon-nitrogén-hidrogén formalé gazkeveréket
hasznalnak, a feltételekhez igazitott valtozd hidrogén-tar-
talommal.

Formalo gaz —=
Aramlds csévezetékben

A megfelel6 tomléanyag

Tovabbi fontos tényezd a véddgaz tomldje, elsésorban a
tOomIé anyaga. Az olyan kereskedelmi forgalomban kap-
haté PVC tomldk, amelyeket eredetileg slritett levegd
elvezetésére gyartottak, erre a feladatra nem alkalmasak.
A toml6 anyaga nedvességet vehet fel az atmoszférabadl,
és azt a széaraz formald gdzba vezetheti, elszennyezve
azt. Gyokvédelemre csak erre a célra hegesztési szakbol-
tokban forgalmazott tdmléket szabad hasznalni. Ebben az
esetben a takarékoskodéas sokba kertlhet!

Az optimalis gaz kivalasztasa

A varratgyok védelmét szolgald gazok vagy inertek, vagy
redukéld hatésuak. A széba johet6 gazkeverékek alap-
gaza argon, vagy nitrogén. A maradék oxigéntartalom
csOkkentése céljabdl a gazokhoz hidrogént kevernek, de
tiszta argont és tiszta nitrogént is hasznalnak. A leveg6-
hoz viszonyitott slirliség mellett a megfelel6 gaz kivalasz-
t4séara a kdvetkez6 kritériumok alkalmazhatdak:

1. A hegesztendd anyag gazérzékenysége.

2. Hegesztési pont pozicidja: a munkadarab felsd
vagy also tartoményaban.
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3. Munkadarab forméja — lemez, tartély vagy csé. Az
anyagok és a gazok kozott dsszeférhetetlenség léphet
fel. gy példaul a formalo gaz alkotoelemei nitridek, oxi-
dok képzdédése, vagy hidrogén okozta repedések kelet-
kezése miatt karosithatjdk az anyagot. Erre kilondsen
Ggyelni kell a forméld gazok kivalasztédsa sordn. Az alébbi
téblazat attekintést nyujt az ajanlott formalé gazokrol.

Gyokvédoé gazok Szerkezeti anyagok

Argon-hidrogén ausztenites Cr-Ni-acélok,

keverék Ni és Ni-alapu 6tvozetek

Nitrogén-hidrogén acélok, kivév’e nagysziIé\.rdségu,

ceverek finomszemcsés szerkezeti acélok,
ausztenites Cr-Ni-acélok
ausztenites Cr-Ni-acélok, ausztenites-ferrites
(duplex-)acélok, gazérzékeny fémek
(titan, cirkonium, molibdén), hidrogénre
érzékeny fémek (nagyszilardsagu, finom-

Argon szemcsés szerkezeti acélok, réz és
rézotvozetek, aluminium és aluminium-
Gtvozetek és kiilonleges nemvas fémek),
ferrites krom-acélok
ausztenites Cr-Ni-acélok, ausztenites-ferrites

Nitrogén )
(duplex-)acélok

Hidrogént tartalmazé védégéazok a hidrogén-érzékeny
anyagoknal, mint az aluminium, vagy oxidmenetes réz és
rézotvozotek, kertlendéek.

Azokhoz az anyagokhoz, amelyek magasfoku reakcio-
képességet mutatnak a nitrogénnel és az oxigénnel, mint
a titén és a cirkénium, formald gazként argont vagy hé-
liumot kell hasznalni. Argonnél nincsenek korladtozasok a
védendd anyagot illetéen. Figyelembe kell venni, hogy
az argon és az argon-hidrogén keverékek nehezebbek, a
nitrogén-hidrogén keverékek kénnyebbek, mint a levegé.
Az argon azdltal, hogy ndveli a fellileti feszlltséget, csok-
kenti a varratgydk beldégaséat. Ez higfolyds vagy nagyobb
olvadékflrdék esetében elényos.

A munkadarab formdja is befolydsolhatja a gaz kiva-
lasztasat. Bonyolult geometridval rendelkezé csévek és
tartalyok esetében a levegénél konnyebb, vagy nehezebb
gézokkal torténd formalas sorédn gyakran jelentkezik az
egyenetlen formalas problémaja. llyen esetben a tartaly
vagy a csé egyenletes feltoltéséhez a levegbével azonos
slirliségli gazelegy alkalmazhatd. A feladat-specifikus,
kllonbdzd hidrogéntartalmu argon-nitrogén-hidrogén ke-
verékek segitségével gyors és biztos formalas végezhetd.



Gazellatas, tanacsadas, oktatas

Atfogo gazellatasi program

Atfogo termékvalasztékunk az alapgazoktdl egészen a
tdbbkomponens(i gazkeverékekig terjed. A standard gaz-
keverékeken tul az Uj alapanyagokhoz, eljarasokhoz kifej-
lesztjuk az egyedi felhasznaldi igényekhez igazitott speci-
alis gazkeverékeket is.

Szaktanacsadas

Kozvetlenill az alkalmazas helyén mutatjuk meg Onnek,
hogyan lehet az egyes folyamatok optimalizdlasaval a
hatékonysdgot és a minéséget novelni. Egyarant tamo-
gatast nyujtunk a problémaés pontok, hibatényezék felta-
raséban, és az eljaras tovabbfejlesztésében.

Koltségelemzés

Készséggel elvégezzik a meglévé folyamatok elemzé-
sét, melyek alapjan javaslatokat teszink az optimaliza-
lasi lehetéségekre, részt vesziink a folyamatok atala-
kitasaban, majd elvégezzik a kiindulasi helyzettel vald
Osszehasonlité elemzést.

Technikumok, innovacios kézpontok

Uj hegesztési és vagasi technoldgiak fejlesztésére
a Messer muszaki fejleszté kozpontokat mukodtet
Németorszagban, Ausztridban, Svajcban, Magyaror-
szagon és Kinaban, melyek kivalo helyszint biztositanak
mindsitett hegesztési technolégiak kidolgozasahoz,
innovaciés projektekhez, szakmai eseményekhez, kép-
zésekhez.

Képzés, oktatas, vizsgafelkészités: a legujabb ismeretek
A gézok hatékony felhasznélédsa és helyes kezelése ér-
dekében képzést tartunk a felhasznaldé munkatdrsainak
az adott eljarasrol, gazalkalmazasroél. A képzés keretében
megismertetjik a kulonféle hegesztési védégazok és
vagogazok alkalmazésat, biztonsagos kezeléstket. Az in-
formacids és oktatdsi anyagok szintén a képzés részét
képezik. lgény szerint felkészitjik partnereink hegesztdit
adott célfeladatra, vagy mingsité vizsgéra.

Hasznos informaciok honlapunkon - www.messer.hu
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e gazok és gazkeverékek biztonsagi adatlapjai
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