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1. Nagytisztasagu gazok

Magas minéség és igényre szabott gazellatas

A Messer nagytisztasagu gazok széles spektrumat
kinalja partnereinek, mely a leveg8gazoktdl (nitrogén,
oxigén és argon) kezdve a szén-dioxidon, szén-monox-
idon, hidrogénen, nemesgéazokon (hélium, neon, kripton
és xenon) keresztll egészen a legfontosabb szerves (pl.
metan, etan, etilén, acetilén) és szervetlen gazokig (pl.
ammonia, klor, kén-dioxid) terjed.

A nagytisztasdgu gazok — a kilénb6z6 felhasznéaldsokhoz
alkalmazkodva — kilonb6z6 termékminéségben (tiszta-
sdagi fokozatban) és kiszerelésben é&llnak rendelkezésre.
A termékekre vonatkozd valamennyi szlikséges informa-
ciot (pl. specifikaciok, palackméretek) a termékadatlapok
tartalmazzak, melyek a www.messer.hu weboldalrél
letdlthetbek.

Termékmindséq €és tisztasagi fokozat

A nagytisztasagu gazok minéségét a jelenlévd szennye-
z6 anyagok fajtadja és megengedett maximalis koncent-
racioja hatédrozza meg. A gaztartalmat %-ban, a szeny-
ppm-ben (parts per million) vagy ppb-ben (parts per
billion) adjuk meg. Ezek a dimenziénélkuli koncentra-
cidegységek éaltaldban térfogatrészt jelentenek:

%(V/V) és ppm(V/V).

Dimenzionélkiili egységek osszefiiggései:

1% =0,01 (szézad rész)

1 ppm = 0,000001 (milliomod rész = parts per
million)

1 ppb = 0,000000001 (millidardod rész, a ppm

ezred része = parts per billion)

1% 10 000 ppm = 10 000 000 ppb
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Tisztasagi fokozat jeldlése

A termékmindség egyszer( jeldlésére a pontjeldlést
alkalmazzak: pl hélium 5.0. Az elsé szdmjegy a térfogat-
szazalékban megadott gaztartalom ,kilences” szamje-
gyeinek szdmat, a pont utani masodik szamjegy a
kilencesek utani decimalis jegyet adja meg, ami a
gazban jelenlévd szennyezOk Osszesitett mennyiségét
mutatja. Példaul a 99,9995 %-o0s géaztisztasagot 5.5-6s
jeloléssel roviditjik, melyben a szennyez&k maximum

Oxigén 4.8
_—

Az els6 szamjegy (itt a A masodik szamjegy
4-es szam) a szazalékban  (jelen esetben a 8-as)
megadott tiszta a szazalekban megadott
gaztartalom 9-es gaztartalom kilencesek
szamjegyeinek a utani szamjegyét
szamat jelenti: adja meg:

Tisztasag:

= 99,998%

Tisztasag:

= 99,998%

Tisztasdgi fokozat pontjelolésének magyarazata

Tisztasagi
fokozat
pontjeldléssel

Szennyez6k
max.
mennyisége

Tisztasag
%(V/V)-ban

5.5 99,9995 5 ppm
5.7 99,9997 3 ppm
6.0 99,9999 1 ppm

Tisztasdgi fokozat, tiszta gaztartalom €s a szennyezbk
megengedett 6sszes mennyisége kozti dsszefliggés



SUritett gaz palackok

A sUritett ipari gazok nagynyomasu, Ures palackjai
altalaban 200 bar vagy ennél még nagyobb, 300 bar
maximalis toltési nyomasra készilnek. A mérettablazat
néhany jellemz6 palacktipus méreteire és gaztoltetére
vonatkozé iranyértékeket foglal 6ssze. A palackok
meéreteire és Ures tdmegére vonatkozo adatok tajékozta-
16 jellegliek. Ezen kivil — a gaz fajtdjatol fliggben — a
tablazatitdl eltéré anyagu és Urtartalmu palackok, vagy
palackkotegek is eléfordulnak.

A széllitédsi forma megnevezésére megadott roviditett
jelolés tajékoztatast ad a gaztarold egység:

e fajtajardl (P: palack, B12: bindel/palackkoteg
12 palackbdl)

e geometriai térfogatardl (literben) és

e anyagarol (acél, Alu: aluminium)

e a toltési nyomasarol (pl. 200 bar).

Méretek és toltési adagok

Siiritett gaz palackok szokasos adatai és toltési adagjai

[/

AN )

Példaul: Az P50 200 bar jeldlés egy 50 literes acél
gazpalackot jeldl, melynek toltési nyomaéasa 200 bar. Ezen
kivil — a gaz fajtajatél figgéen — szamos eltéré palack
létezik, pl. palackok téltémasszaval (acetilénhez), vagy
specialis hordok néhany szerves vagy szervetlen gazhoz.

Palacktipus Gaztartalom™ Kiils6 atméré (d) Magassag (h) Nett6 tomeg (tara)
m? (1 bar, 15 °C) mm mm kg
P 2 200 bar 04 100 350 2,5
P 5200 bar 10 140 440 7,0
P 10 150 / 200 bar 15/20 140 820 12
P 14 150 bar 2,0 140 1150 25
P 20 150 / 200 bar 30/40 204 840 23
P 20 300 bar 6,0 204 825 33
P 27 150 bar 4,0 204 1220 40
P 40 150 bar 6,0 205 1615 73
P 50 200 bar 10,0 229 1500 60
P 50 300 bar 15,0 229 1500 70
P 2 Alu 200 bar 04 117 336 32
P 5 Alu 200 bar 1,0 140 525 6,5
P 10 Alu 150 / 200 bar 1,5/2,0 140 1060 [ 970 12
P 20 Alu 200 bar 4,0 204 940 24
P 31,5 Alu 200 bar 6,0 230 1160 37,5
P 40 Alu 150 / 200 bar 6,0/8,0 229 1455 46
B 12 x P 50 200 bar 128,0 /980 w 760 h 2000 1010
B 12 x P 50 300 bar 182,0 /980 w 760 h 2000 1130
MegaPack 4 (B4 x F150 300 bar) 180 /870 w 890 h 2260 1020

1) A géztartalom oszlopban, m*-ben megadott értékek nem veszik figyelembe az egyes gazok kiilonb6z6é kompresszibilitasat, vagyis az ideélis gaztorvény alapjan szamitottak.

2000 1740
1420
1250

1050
920

Magassag milliméterben

Kiilsé atmeérd milliméterben

Urtartalom literben

50 40 33 27 20 15

1480
N 1250 1240
1000 1 1050
- 900 ‘
: 760
3 l 780
| e : 670 ;
; 1,l : 570
R
33 27 20 15 134 134 10 67 5 (3 2 ]

Gases for Life | Laboratériumi gazok analitikdhoz



Palackcsatlakozasok és szerelvények

A kulonbozé gazfajtakhoz tartozé szelepcsatlakozas fligg
a mindenkor érvényes nemzeti szabvanyoktol. Példaul:

® magyar szabvany MSZ 5992
e német szabvany DIN 477
e francia szabvany AFNOR

A Messer Hungarogaztol kiszallitott palackok esetében
altalaban a DIN 477 német szabvany érvényesiil, de
egyes gazok és gazkeverékek (pl. 4.8-nal kisebb tisztasa-
gu argon és nem éghetd, argontartalmu gazkeverékek,
tovabbé 4.5-nél kisebb tisztasagu oxigén) esetén a
szelepcsatlakozas még a régi, de nem visszavont

MSZ 5992 magyar szabvany szerinti is lehet.

A 300 bar-os toltési technoldgia megjelenésével a
palackszelepeket szamos gaztermékre vonatkozdan
egységesitették, igy lehetségessé Vvalt, a gazfajtanak
megfeleléen, ugyanannak a nyomasszabalyozénak a
hasznalata egész Eurépaban. A 300 bar toltési nyomasu
palackok csatlakozéasait EU-szerte az EN ISO 5145
el6irasai szabalyozzak.

Altalanos szabaly, hogy az acetilén kivételével (melynek
palackszelep csatlakozasa a tobbi iparigdz palackétol
eltéréen kengyeles), a menetes csatlakozasok az égheté
gazok esetén balmenetliek, a semleges és oxidald gazok
esetében pedig jobbmenetlek. Ettél az altaldénos szabaly-
10l eltér a kalibrald és més egyedi gazkeverékek palack-
szelepeinek DIN 477 altali szabéalyozasa, amely

M 19 x 1,5 LH balmenetet ir el§ a gaz éghetbségi
tulajdonsdgatoél fliggetlendl, mig a Messer Hungarogaz
altal eléallitott ilyen gézkeverékek esetén a szelep kive-
zet6 csatlakozasa az alapgaz szerint van meghatarozva.

A géz biztonséagos felhaszndldsahoz szlikség van a
fokozott gaztisztasagi kdvetelmények megfeleld

gazelvételi szerelvényekre, a legegyszerlbb esetben, pl.
egy nyomascsokkentére. Tobb felhasznald hely esetén
optimalisabb egy kdzponti gazellaté rendszer kiépitése.
llyenkor a gaztarolé egységet (palack, tartély) a felhasz-
nélas helyétdl eltérd taroldhelyen (egy kuldn helyiség-
ben, vagy akar az éplleten kivil) helyezik el. A gazlefejtd
allomasokon keresztll csokkentett nyomason egy
csOvezeték-haldzatba jut a gdz, amelynek nyomasa a
kilonboz6 felhasznalasi helyeken tovabb csdkkenthetd,
vagy a berendezésre csatlakoztathato.

Termeékadatlapok

A gézfajtatél, mindségi kovetelményektél és a mennyi-
ségi szlkséglettdl figgden a nagytisztasagu gazoknal
kUlonb6z6 minéségi fokozatok és palackok allnak
rendelkezésre. Ezek skéldja az 1 literes laborpalacktél a
nagymeéret( palackkotegekig (blndel) terjed. A termé-
kekre, ezen belll is a specifikacidkra és a sztenderd
palackméretekre vonatkozé informacidkat a termékadat-
lapok tartalmazzak. Tajékoztatasul a gaztartalom ms-ben
(15°C hémérsékleten és 1 bar nyomason), illetve kg-ban
van megadva. A termékadatlapon minden Iényeges
informécio megtalalhaté tovabba az egyes gazok fizikai
tulajdonsagairdl, a fontosabb biztonsagtechnikai paramé-
terekrél, valamint a szelepcsatlakozasokrdl és az ajanlott
gazelvételi szerelvényekrdl.

Biztonsagi adatlapok

A gézok és gazkeverékek esetén a biztonsagi adatlap
atfogdan informal a gazok tulajdonséagairdl, veszélyténye-
z6irél, valamint a biztonsagos kezeléssel, tarolédssal és
szallitassal kapcsolatos tudnivalokrol. A biztonsagi adat-
lapokon taldlhato informéciok dsszhangban vannak a
REACH és GHS/CLP mindenkori el6irasaival.
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2. Kllénleges gazok az analitikaban

Az analitikai mddszerek alkalmazasi terllete rendkivdl
sokrétli. Mindegy, hogy élelmiszerek minéségellenérzé-
sérél, gépjarmd motorok tesztjérél, a gyégyszer- vagy
vegyiparban, az orvostudomany-ban, metallurgidban, vagy
a kérnyezetfellgyeletben folyamatok vezérlésérél van-e
570, a mindéségbiztositashoz, vagy a torvényi el6irdsok
betartdsanak igazoldsahoz mindenhol alkalmaznak
analitikai moédszereket.

Az elérhet6 eredmények megbizhatdsaga és pontos-
saga sok hatérfeltételtél fligg, melyek kdzott gyakran

az alkalmazott vizsgalo és kalibralé gazok, vivé- és

egyéb segédgazok mindsége jatszik donté szerepet.

A Messer a nagytisztasdgu gazok, standard és egyedi
gazkeverékek, valamint a szlikséges gazellatd rendszerek
széles valasztékat kinalja az analitikai mérésekhez.

Megfelel6 gazt a megfeleld célra

Az alkalmazasi terlletekhez hasonléan valtozatosak az
analitikai mdédszerek és feladatok is. A gazanalitika, mint

a szervetlen és szerves analitika kilonleges terllete az
utdbbi évtizedekben viharos gyorsaséaggal fejlédott: mig a
hetvenes évek elején még a klasszikus analitikai modsze-
rek jelentették az altanos ipari gyakorlatot, és a gazkroma-
tografia még ritkasagnak szamitott, addig ma mér a
mUszeres analitikat részesitik elényben. Az alkalmazastdl
flgg&en kilonbozd modszerek terjedtek el, a kdzos
bennlk, hogy nagytiszta gadzokkal és gazkeverékekkel
dolgoznak, kalibrélasi célra pedig kifejezetten nagypontos-
sagu vizsgald gazokat hasznalnak. A detektalasi hatés, az
analizis pontossaga és az eredmények megbizhatdsaga
gyakran az alkalmazott gdzok minéségének a fliggvénye.

Gazkromatografia
A gazkromatografidban hasznélt kalibrélé és munkagéazok
az analitikai mérések igényei szerint a legktlonbdzébbek

lehetnek.

Gazkromatografiaban hasznalt munkagazok

Vivégazkeént, a viszonylag gyors analizis idé miatt, leg-
gyakrabban hélium, nitrogén, vagy hidrogén hasznalatos.
A viv6gaz szlkséges tisztasaga a vizsgalando anyag
fajtajatol és koncentraciojatél, a kivant mérési pontossag-
16l fligg. A kolonnébdl kilépé minta egyes komponensei-
nek koncentracioit egy arra alkalmas detektorral hataroz-
zak meg. A viv8gazok mellett kiegészitésként szlikséges
segédgaz igény kozvetlenll a feladattol és az alkalmazott
detektortdl fligg.

A hévezetbképességi detektor (TCD) univerzalis,
elvileg barmely anyagminta meghatérozasara alkalmas,
kimutatasi képessége azonban nem kiemelkedd, a
detektalasi hatar a ppm-tél a %-os tartomanyig terjed.
Az 5.0, vagy ennél nagyobb tisztasagu vivégaz mellett
nem igényel tovabbi segédgazt.

Langionizacios detektorral (FID) minden égheté
anyag mérhetd, a hidrogén kivételével. A lang taplalasa-
hoz 5.0-6.0 tisztasagu hidrogén és szénhidrogén-mentes
leveg6 elegye szlkséges. Az autdiparban tiszta hidrogén
helyett gyakran hélium és hidrogén (60:40) keverékét
hasznaljak. A szénhidrogéneknél a kimutatasi hatar
altaldban a felsé ppb-tartomanyban taldlhaté.

A halogén-tartalmu vegyuletek specialis kimutatasahoz
alkalmazzak a kilondsen érzékeny elektronbefogasi
detektort (ECD), mely alsé ppb-tartomanyban 1évé
kimutatdsi hatarral rendelkezik. Speciélisan ehhez a
detektorhoz kindlunk ,,ECD-min&ségl” gazokat, ame-
lyekben az el@irt halogénezett szénhidrogén szennyez6-
dés kisebb, mint 1 ppb (v/v). Az éltaldban hasznalt
L,ECD-minéségl” hélium, vagy nitrogén vivogaz mellett a
mikodéshez még egy un. ,,make-up” gaz is szlkséges.
Ezzel az 6blité gazzal magabdl a detektorbdl tavolitjuk el
azt a szennyezddést, amely a detektor-katédra rakddha-
tott. Erre a feladatra 5% vagy 10% metant argonban
tartalmazé keverék vélt be, de az ECD-minéségU nitrogén
is alkalmas erre a célra.

b Gaztisztasag mérétartomanyonként
Detektor Vivégaz Segédgaz Zavar6 Zlisziasag merctar Y
szennyez6dés < 100 ppb <10 ppm > 10 ppm
CD H, He, Ar, N, H, 0, 5.5 5.0
H 6.0 55 5.0
FID H., He, N ST . HC, CO o X
? ? szintetikus leveg6 szénhidrogén-mentes
ECD H, He, N, N,, Ar/CH, hal. HC, SF, ECD - mindség
H 6.0 55 5.0
FPD H, He, N, T - HC, co -
szintetikus levegd szénhidrogén-mentes
HID He H,0, 7.0-60 6.0
H,0,0, HC
DID He €0, CO,, hal. HC 7.0-6.0 6.0 6.0
He 6.0 6.0
AED N, 6.0 5.5
H, 0, 50 50
CH, 45 45
MS He H,0, 0, 7.0-60 6.0
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Atomemisszios spektrometria

Az atomemisszids spektrometria (AES) a fémtartal-
mu mintak analizisének modszere. Energiabevitellel a
minta fém komponenseit ionizéljak és gerjesztik.

Ha a gerjesztés langgal torténik, langfotometriarol
beszélink. Ez gyakran az alkdli és alkalifoldfémeknél
alkalmazott médszer. Egégazként propan 2.5, vagy
acetilén 2.6 hasznalatos.

Univerzélisabb eljards az ICP-spektroszkopia (Inductive
Coupled Plasma), mellyel majd minden anyagosszetétel
kimutathaté. Nagyfrekvencias indukciéval argonplazma
keletkezik, amely az energiat a minta komponenseire
atviszi. Az alkalmazott argon tisztasaga dontd szerepet
jatszik, mivel a néhany ppm koncentraciéban jelenlévé
oxigén és nedvesség-tartalom a plazmaban nem
kivanatos mellékreakciokhoz vezethet. A minta egyes
komponensei esetleg oxid, vagy hidroxid formajaban
jelennek meg a redukalt forma helyett. Ezért argon 5.0
alkalmazéasat javasoljuk, vagy a spektrometriai célokra
gyartott Spectro argont csdkkentett szennyezd oxigén-
és nedvesség-tartalommal. A kimutatasi hatarok gaz-
tisztitd patronokkal javithatéak (Oxysorb, Hydrosorb).

Atomabszorpcios spektroszkopia

Az atomabszorpcios spektroszképia (AAS) a lang-
fotometria modositott forméaja. Az AAS alapja az, hogy a
mintabol termikusan eldallitott szabad atomokat az adott
elemre jellemzé hulldmhosszisagu fénnyel besugarozva
mérjlk a fényelnyelést. A gerjesztéstdl fliggben eltérd
modszerek |éteznek.

A'lang-AAS-nél a minta atomokra bontésa langgal
torténik, amihez égé és oxidalé gaz sziikséges. Altalaban
acetilén 2.6 és leveg6 keverékével taplalt lang (2400 °C)
elegendd a legtobb fém meghatérozasahoz. Az erés
oxidképz8khdz, mint a krom vagy vanadium, gyakran
dinitrogén-oxidot alkalmaznak oxidalé gazként (kb. 2800 °C
forré langhoz). A kénny alkali, vagy foldalkali fémekhez
gyakran hidrogén 5.0 és leveg6 keverékével taplalt
,hidegebb” lang (2100 °C) a legjobb energiaforrés.

Az atomokra bontashoz szlikséges energiat (3000 °C)
grafitcsoves kemencében elektromos Uton is eldallit-
hatjak. Itt argont (min. 5.0 tisztasag), vagy argon-hidro-
gén keveréket hasznélnak véddgézként a grafitcsovek
oxidacidjanak elkertlésére.

Modszer Gazalkalmazas Gaz Modszer Gazalkalmazas Gaz
Atomemisszios Atomabszorpcids
spektrometria (AES) spektroszkopia (AAS)
Eg6 gaz Propan 2.5, Acetilén 2.6 Eg6 gaz Acetilén 2.6, H, 5.0
Langfotometria il o et levens Lang-AAS Kérnyezeti levegd,
x10al0 gaz ZIntetikus levego Oxidalo gaz Szintetikus levegé, O,
N,02.5
ICP-spektrometria | Plazmagaz/Vivogaz Ars.0, :
P 9 9 Ar spektrometrighoz . . o Ar 5l.0-na\’nagyobb
Grafitkemencés-AAS Védbgaz tisztasagban,
Szikraeréziés Ar 50, A, everd
L. Plazmagaz Ar spektrometridhoz, L L &rf, O =
spektroszképia ’ " lonizacios kamra Toltégaz 510 térf. % CH, Ar-ban

Ar[H, keverék

(P ill. P10 g42)

1630 GAS

JANPLE INLET w
A i

PROBEN
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Kalibral6 gazok

Az analizalo készulékeket kvantitativ mérések el6tt
kalibralni kell. Gazanalitika esetében ez altaldban egy
null-, valamint egy, vagy tobb meghatarozott dsszetétell
kalibral6 gazzal torténik.

Minden analitikai mddszer kisebb, vagy nagyobb
mértékben érzékenyen reagal az olyan zavard szennye-
z6désekre, mint pl. az oxigén, vagy a nedvesség. Mas
mellékkomponensek is ndvelhetik a null-vonalat, illetve
a zajokat, és ezéltal eltoljak a kimutathatésagi hatart.
Ezért legaldbb 5.0 (99,999 térf. %), vagy ennél nagyobb
6.0 (99,9999 térf.%) tisztasadgu géazokat kell alkalmazni.
Szlkség esetén lehetéség van a felhasznélas helyén
(,point-of-use”) meghatéarozott szennyezdédések
eltavolitdsara a gazarambol megfelel gaztisztitd
eljarassal (gaztisztitd patronok alkalmazasaval).

Kiegészit6 gazigény

A készulékek, illetve analizatorok kozvetlen Uzemelteté-
séhez szUkséges tiszta gazok és gazkeverékek mellett
az analitikai felhasznélasoknal még egy sor tovabbi gaz
kerul alkalmazéasra: pl. specialis detektorok cseppfolyds
nitrogénnel, vagy akar cseppfolyds héliummal valo
hitést igényelnek (Nuclear Magnetic Resonance -
NMR), optikai rendszerek oblitését gyakran tiszta
nitrogénnel végzik, és a mintak el6készitésénél is
alkalmaznak gézokat. A szén-dioxiddal végzett szuperkri-
tikus extrakciohoz (SFC) speciélis minéségl CO, gazt
kinalunk, opcionalisan hélium parnaval is.

Gases for Life | Laboratériumi gazok analitikahoz



3. Gazkeverékek

A tiszta gazok mellett szamos esetben meghatarozott
gazkeverékekre is szlkség lehet. A legklldonbozébb
terlleteken torténd rutinszerl gazfelhasznélasra — a
bananérlelésétdl kezdve a lézeres alkalmazasokig — a
Messer standard gazkeverékek széles skalajat kinalja
partnereinek. A mindig azonos 0sszetétel révén ezek a
keverekek nagyobb mennyiségben éllithaték eld, és rak-
tarrél szallithatok. Az egyes standard gazkeverékekre
vonatkozé informacidkat a termékadatlapok foglaljak
Ossze.

Szédmos felhasznéalasnal azonban, példaul mérémdiszerek
ellenérzéséhez vagy kalibrélaséhoz, egyedi keverékek-
re van szUkség. Az alkotorészek Osszetételét, azaz
koncentracidjat és szamat a felhasznalasi cél hatérozza
meg. A keverékeket a felhasznalo igényeinek megfele-
I6en allitjuk eld, figyelembe véve a fizikai és kémiai
lehet&ségeket, valamint a biztonsagtechnikai eléirasokat.

A Messer Eurépaban Zwijndrect-ben (Belgium),
Mitry-Mory-ban (Franciaorszég), Lenzburgban
(Svéjc), Gumpoldskirchenben (Ausztria), Budapesten
(Magyarorszag), valamint Pacevoban (Szerbia)
Uzemelteti a kilonleges gazok és gazkeverékek
t6ltélzemeit. A Messer sokéves tapasztalata és
munkatérsaink szakértelme a fejlesztés, gyartas és
analitika teruletén folyamatosan biztositjak tgyfeleink
szamara a magas minéségi igények teljesitését.

Egyedi gazkeverékek specifikacidja

A gazkeverékek kilonbdz6 gazok és g6zok homogén
keverékei. A rendelkezésre all6 alkotorészek nagy szama
szinte korlatlan mennyiségl kombinaciés lehetéséget
biztosit. A keverék alkotorészeit (gadzokat, gézoket,
folyadékokat) komponenseknek nevezik, a keverék 6
alkotérészét, fékomponensét pedig ,vivégaznak” vagy
~alapgaznak”.

Kalibralégazok esetében az alapgaz melletti olyan
komponenst vagy komponenseket, amelyekkel altala-
ban valamilyen analitikai m(szer kalibralasat végezzik,
kalibralé vagy méré komponensnek nevezzik. Ha
nem kalibralégazrél, hanem valamilyen technoldéagiai,
méréstechnikai, vagy egyéb céllu gazkeverékrél van szo,
akkor a vonatkozé technoldgia, illetve mikddtetés szem
pontjabol Iényeges komponenst vagy komponenseket
funkcionalis komponensnek hivhatjuk. Ilyen funkcio-
nélis komponens példaul a nuklearis méréstechnikai
detektorokban hasznélt metan-argon keverékekben
(PR-gézban) a CH4, amely a lancreakciészer( ionizaciét
megakadalyozza.

A gézkeverékeknek is vannak olyan, kis koncentracioju
komponensei, amelyek nem tartoznak a specifikacios
Osszetételhez, hanem az eléallitasi alapanyagok szeny-
nyezédéseibél szarmaznak. Ezek a felhasznélas szem-
pontjabdl részben zavaré szennyezo-komponensek,
amelyek megengedhetd maximalis koncentracioja a
specifikacids eldirdsokban szerepel, illetve egyedi
gézkeverékek esetén azt a felhasznélas igénye szerint
tisztazni kell.

A koncentracio kilonb6z6 mennyiségi egységekben
adhaté meg. Az anyagmennyiség hanyadanak jeldlésére
gyakran ppm (n/n)-t hasznalnak, mivel ez az egység
flggetlen a nyomastoél és a hémérséklettél. Tovabba
elterjedt a térfogatrész, valamint a tdmegkoncentracio
megadasa is. Ezeknél a nyomés- és hémérsékletfliiggd
egységeknél a normal éllapotot veszik alapul (0°C és
1013 mbar nyomas).

A gézkeverék eldallithatéosagat korlatozzak a kémiai,
fizikai és biztonsagtechnikai szempontok. Példaul
éghetd és gyulékony komponenseket is tartalmazé
gazkeverékek elédllitdsa csak bizonyos feltételek mellett
lehetséges. A Messer szakértdinek tapasztalt csapata

ElGirt érték (90 ppm)
Tiirés +/-5 %

Tényleges érték (88,5 ppm)
Pontossag +/- 1 %

fKonceﬁtréciéé(ppm)

Gazkevereék tlirése és pontossaga egy péeldan: 90 ppm NO Topline (tlirés +/- 5 %, pontossag +/- 1 %)
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ezért minden egyes gazkeverék esetében, melyet
elészor dllitanak eld, pontosan megvizsgalja és megha-
térozza az el6allitasi folyamat paramétereit. A sziikséges
szamitdsokhoz egy speciédlisan erre a célra kifejlesztett
termodinamikai szoftvert alkalmaznak.

(tényleges értékének) megengedett eltérését adja meg
az el&irt koncentraciotol (el6irt ertek). Az eljarastol
flggden a gyartasi tirés altalaban 5% -10% az alkotéré-
szek tartalmatdl, fajtajatdl és szamatol figgben.

A komponens tényleges értéke csak bizonyos pontos-
saggal adhaté meg. Matematikailag a bizonytalansagot
az U = k * s képlet alapjan hatarozzédk meg, amelyben az
,S" a standard eltérést, k" a ,,megndvelt bizonytalan-
sagi” tényezdt jelenti. A Messer a megndvelt bizonyta-
lansag meghatarozasakor k=2 értékkel szamol. A
szlikséges elemzési eljarast az alkotérész fajtaja és
mennyisége szerint valasztjak ki. Az elérhetd pontossag
az eljarastoél fuggden 1-10% relativ. Bonyolult gyartoi
eljarassal 1% alatti relativ pontossagi értékek (Topline) is
elérhetdk.

A mér@készllékek kalibralasahoz hasznalt vizsgald
gazok és gazkeverékek esetében a gazpalackok
tartalma gyakran tébb hénapra elegendd. Ezért a
stabilitasi id6 a gyartas idépontjatol szamitott
idétartamot adja meg, amelyre az analitikai tanusit-
vanyban szerepld tényleges értékek érvényesek. Ez
az id6tartam altalaban 12 hénap, természetesen ennél
hosszabb stabilitasi idétartamok is lehetségesek
(Longlife opcio). Ebben az 6sszefliggésben a nagynyo-
masu gazpalackok belsé kezelése dontd szerepet
jatszik. Stabil gazkeverékek, kalibrald gazok eldéllitasa
csak a palack kovetkezetes el6kezelésével, tobbszori
Oblitési és vdkuumozasi ciklusokkal, megfeleléen
magas hdmérséklet megvalasztasaval lehetséges.

Gazkeverékek kategoriai

A gazkeverékekkel szemben tamasztott eltéré kovetel-
ményeknek megfeleléen a Messer kiilonbozé keverék-
kategdridakban kinalja termékeit, amelyeket a tlrés, a
pontossag és a stabilitési idd hatdroz meg:

Gazkeverék tipusa Pontossag (rel.%)

Tecline nincs mindsités
Traceline 5%
Labline 2%
Topline <1%

Tiirés (rel.%)

kacioknak megfeleléen tanusitvany nélkil szallitjak.

A Tecline keverékeket jellemzéen Gzemi vagy folyamat-
ban a tanusitvannyal ellatott vizsgélé gazokat foglaljak
Ossze. A tlirés 5%, a pontossag altalaban 2%.

A rendkivili pontossagot igénylé mérési feladatokhoz,
a keverékekkel torténé kalibralashoz az 1 %-nal is
nagyobb pontossagu Topline kategoriat ajanljuk.

A nyomanalitikahoz a Traceline kategoriat alkalmazzuk
ppb tertleten bellli koncentracidkkal.

Gazkeverékek eldallitasa

Dinamikus eljaras

A Messer kulonb6zé eljarasokat hasznél a gazkeverékek
eldéllitasahoz. Dinamikus eljarassal nagy mennyiség,
azonos 6sszetétell gazkeverék palackozhaté. Ennek
soran atfolydsmérd segitségével beéllitjdk a komponen-
sek és az alapgéaz térfogataramat. A keveréket egy
keverékamraban homogenizaljak, és szikség esetén a
keveréket a kever6kamra utan analizéljak, majd palac-
kokba téltik nagy nyomason. A keverékek 6sszetétele
egy toltés soran minimalis eltéréssel azonos. igy a
dinamikus eléallitéds a standard keverékek (Tecline)
el6allitasanak megfelelé modszere.

Manometrikus eléallitas

Gazkeverékek manometrikus eléallitasakor a
komponensek parcialis nyoméasa a Raoult torvény
szerint 6sszeadodik. Ennél az eljarasnal mindegyik
keverékkomponens hozzaadasa alatt és utdan meghata-
rozott hémeérsékleten mérik a palackban jelentkez8
nyomasnovekedést. Az elballitasnal jelentkezé tlrés
alapvetéen a nyomasmeérd és a hémeérsékletmérés
pontossagatdl figg. Ennek a médszernek az elénye a
nagy flexibilitasban rejlik, mivel igy minden keveréktipus
eldallithatd, ha a parcialis nyomas eléri a mérheté
nagysagrendet. A modszer hatranya a szisztematikusan
kisebb pontosség. Az egyes palackok befejezésként
elvégzett analizisével a komponensek tényleges értéke
rendszerint sokkal pontosabban meghatarozhaté. Ezért
az analiziseredményekre és azok bizonytalansagara
vonatkozdan éllitanak ki tanusitvanyt.

Koncentracio Stabilitas (honap)

1-100%
5-1000 ppb <12
1 ppm-100 % 12
10 ppm - 100% 12

Longlife-opci6 24/36/60: megndvelt stabilitasi idészak (24-36-60 honap)
Accredited-opcid: kalibralasi tanusitvannyal az ISO 17025 szerint akkreditalt

Gazkeverek kategdriak

Gases for Life | Laboratériumi gazok analitikdhoz



Gravimetrikus moédszer

A gravimetrikus médszernél az egyes komponensek
bemérése kozvetlendl a palackban torténik tomegmé-
réssel. Az igy kapott tomegrészek anyagmennyiség-ha-
nyadokka szamithatdak at. Ez a mérési eljaras az egyike
a legpontosabb fizikai mérési eljardsoknak. Ezért ezzel a
modszerrel a gazkeverékek a legnagyobb pontossaggal
allithatéak eld. Az ellen6érzé mennyiségi analizissel
altaldban nem érhetd el ez a pontossag. Ez csupan a
folyamat paramétereinek igazolasat szolgdlja. A mérés-
sel meghatarozott értékre, és annak bizonytalansagéara
vonatkozdan éllitanak ki tanusitvanyt.

Amennyiben a sziukséges pontossag a komponensek
kozvetlen adagolasaval nem érhetd el (pl. a konnyebb

= . )

Gazkeverékek elédllitasa gravimetrikus modszerrel
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anyagok kis hanyada miatt), akkor egy vagy tobb gravi-
metrikusan eléallitott, a kivant komponens nagyobb
hanyadaval rendelkez6 el6keveréket hasznalunk fel a
végleges keverék el6allitasdhoz

Homogenizalas

A gravimetrikus, illetve a manometrikus toltés utan
kozvetlenll a nyomas alatti palackban az egyes kompo-
nenseknél rétegképzédés jelentkezhet. A homogén
keveredést a palack megkodzelitéleg vizszintes pozicidba
tortén6 forgatdsaval biztositjak.




4. Akkreditalt Gazanalitikai Kalibralo Laboratorium

A Messer Hungarogéaz Kft. Gazanalitikai Kalibra

7

(0]

szabvany szerint akkreditalt kalibra

A laboratorium tevékenységi kore

Laboratériumunk tevékenységi kdre két nagy csoportra
terjed ki:

1. Gazosszetételi anyagmintak (hasznalati gazeta-
lonok) kalibralasa (meghatarozasa) tomegmeéreés-
sel.

Ez a gyakorlatban két-, vagy tdbbkomponensi gravimet-
rikus gazkeverékek készitését jelenti, és azt, hogy a
megrendelésre igy elkészitett kis mérési bizonytalansa-
gu kalibralégézok vagy egyedi gazkeverékek az orszagos
és nemzetkozi tbmegetalonra visszavezethetdk.
Akkreditalt keverékek esetén akkreditalt bizonyitvannyal
ellatva hasznalati etalonként alkalmazhatok.

2. Kilonféle gazelegyek 6sszetétel-meghatarozasa
(analizise) gravimetrikus gazetalonok segitségével.

Ez a tevékenység

e a ceglink altal manometrikusan eléallitott
gazkeverékek (kalibralégazok, egyedi 6sszetétell
gazkeverékek) 6sszetétel-meghatarozasat,

e (gyfeleink éltal, vevéi megrendelés alapjan beklldott,
Messer Hungarogaz gyartmanyu gazkeverékek
rekalibralasat (Ujrakalibralasat) foglalja magéban.

Toltse le a Kalibralasi szolgaltatasok jegyzékeét a
www.messer.hu weboldalral.

6 Laboratériuma 2003 6ta ISO 17025

aboratériumként folytatja tevékenységét.

Az alapgaz altaldban hélium, hidrogén, nitrogén, oxigén,
argon vagy szintetikus levegd, de a megrendelt 6sszeté-
teltél fliggéen példaul metan is lehet.

A mért komponenseket bizonyos esetekben mar tized
ppm-es tartomanyban is tudjuk mérni. Az akkreditalt
keverékek esetén 5 ppm folott adhatunk ki bizonylatot.
A kalibralokomponens koncentracidja 5 ppm-tél akar
50%-ig terjedhet. Az Osszetételt a Laboratérium a
nyomastol és hémérséklettdl fliggetlen moélkoncentraci-
6ban, azaz ppm(n/n)-ben, illetve %(n/n)-ben adja meg,
de kérésre atszamitja példaul 1 bar nyoméson és 15 °C
hémérsékleten érvényes mg/ms-re is.

A Messer Hungarogéz Kft. a fentiektdl eltéré kompo-
nenseket tartalmazo kalibralégazokra is teljesit megren-
deléseket a felhasznaldval valé egyeztetés alapjan, a
bizonyitvany akkreditélaséat ilyenkor a Messer Csoport
vonatkozé laboratériuma biztositja.

Megbizhatd €s nagy pontossdgu analitika biztositia a gdaztermeékek mindsegét.
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Mért gazkomponensek

nitrogén (N.,)

oxigén (0,)

argon (Ar)

hélium (He)

neon (Ne)

kripton (Kr)

xenon (Xe)

hidrogén (H,)

szén-monoxid (CO)

szén-dioxid (CO,)

nitrogén-oxid (NO)

dinitrogén-oxid (N, 0)

4 szénatomszamig terjedd szénhidrogének
(CH,CH, CH,CH, ..)

kén-dioxid (SO,) igény szerinti kiilonb6zd
variaciokban és koncentraciokban.
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Bizonylatok

Az akkreditalt keverékek esetén megrendel6ink részére
a mérési (kalibralasi) eredményekrél minden esetben
gravimetrikus vagy elemzési kalibralasi bizonyit-
vanyt adunk ki attol fliggéen, hogy a gazelegy a
fentiekben felsorolt két csoport kozll melyikbe sorolha-
1.

Az Akkreditalt Gazanalitikai Kalibralé Laboratérium éltal
kiadott, EN ISO 17025 szabvany szerinti bizonyitvany
tartalmazza a kdvetkez6ket:

e afelhasznald megnevezése,

e a palack szdma, (irtartalma és tipusa,

e toltési nyomas és minimélis felhasznalasi nyomas,

e g kalibrélds modja és koriiményei,

e a kalibralogaz (gazkeverek) Osszetétele és a
megadott koncentracioértékek kiterjesztett mérési
bizonytalansédga az EA-4/02 el&irasai szerint és

e g kalibralas (mérés, analizis) id6pontja és a garantalt
Osszetétel-stabilitds id6tartama.




Gazok alkalmazasa

A gézok kezelése a felhasznélétol biztonsagi és miné-
ségi szempontbol nagy gondossagot kivan. Csak meg-
felel6 szerelvények és csdvezetékek alkalmazéséaval
garantalhatd, hogy a gaz minésége (tisztasaga) a gaz-
tarold egységtél a felhasznalasi helyig vezeté Gton nem
csokkenjen. Ahol csak lehet, kbzponti gazellaté rend-
szer kiépitését javasoljuk, amelynél a gazpalackok a
laboratériumon kivul helyezhet6ek el, egy kulsé raktar-
helysegben.

Szakembereink segitenek felmérni és megtervezni az
adott laboratorium gazigényéhez legoptimaélisabb gézel-
latd rendszer kiépitését. A gazellato szerelvényekrél és
a kdzponti gazellatéd rendszerek felépitésérdl, kovetel-
ményeir6l a Gazellato eszkozok laborgazokhoz kiadvéa-
nyunkban olvashat bévebben.
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